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1. Sissejuhatus

Treeningus kasutatavad tehnoloogilised vdimalused on eksponentsiaalselt suurenenud ja seda
oodatakse tulevikus jatkuvat. Siiski pole selge, millised tehnoloogiad on juba stabiilsed ja tulekahjude
koolitamiseks lihtsalt kasutatavad.

Hariduspersonali jaoks on alati oluline leida tohus ja tulemuslik 6petamine, mis vastab Gppijate ja
Uhiskonna soovidele, kasutades uusimaid tehnoloogilisi vdimalusi psiihholoogiliste ja pedagoogiliste
teadmiste alusel. FIGHTARsi projekt hdlmas professionaalseid tuletdrjujaid ja programmeerijaid, et
vastata kisimustele nagu: Kuidas saab rakendada tuletdrjujate ja intsidentide juhtide koolituses
tdiendatud reaalsuse (AR) prille? Milliseid koolitusjuhtumeid tuleks luua? Millised digitaalsed oskused
on vajalikud AR-pGhiste Gppematerjalide kasutamiseks?

FIGHTARSsi projekti missioon on:

Tulet6rjujate ja juhtivtéotajate koolitamine tdna, et valmistada neid ette homsete valjakutsete
jaoks, kohandatud toe kaudu, mida pakuvad koolitajad ja 6ppijad haridusuuenduste abil.

Haridus on suunatud tulevikule, kus Opetajad ja tehnoloogia tootavad koos Oppijatele vajalike
teadmiste ja oskuste pakkumiseks professionaalsete ilesannete tditmiseks. Tanapdeva elu ilma
tehnoloogiata on mdeldamatu. Tehnoloogia mdjutab iseenesest seda, kuidas me elame, té6tame ja
Opime. Koolitajad mangivad olulist rolli asjakohase tehnoloogia tahendusrikka rakendamise tagamisel,
mis omakorda viib paremate Opitulemuste ja kdrgema motivatsiooniga Gppijateni. Need juhised on
tuletorjedppejoududele, et nad teaksid ja rakendaksid kaasaegseid digitaalmeediaid koolituses. Lisaks
on need suunatud ka kooli administreerimisele, et mdista koolitajate vajaduste toetamist.

Liitreaalsuse (AR) ja 360° kasutamine tuletdrjujate koolituses on uus valdkond. Rakendusvdimalused
on mitmekilgsed. FIGHTARsi raames keskendusime jargmistele teemadele:

e Paastetood (nt. elektriautoga seotud liiklusdnnetuste tehnilised aspektid)
e Ohtlike ainete kaitlemine

e Esmaabi liiklusdnnetustes



2. Riist- ja tarkvara

Liitreaalsus on nahtava reaalsuse tdiendamine arvutiga genereeritud interaktiivsete hologrammidega,
mida kasutatakse nditeks juhiste ja selgituste andmiseks ndhtamatute protsesside kohta.
Hologrammide ndagemiseks on vaja spetsiaalset tehnoloogiat, nagu nutiprillid (AR-prillid), nutitelefonid
vOi tahvelarvutid. Nutiprillide kasutamine voimaldab molemad kded jatta vabaks, kui suheldakse
prillidega reaalajas treeningu ajal.

360° video vdimaldab kasutajatel "sukelduda" digitaalselt genereeritud keskkonda. Seda kasutatakse
reaalsete keskkondade dokumenteerimiseks ja kasutajate suunamiseks ruumis. See esindab
"lihtsamat" virtuaalreaalsust (seetGttu VR). Interaktiivsus luuakse nuppude integreerimisega, mille
kaudu paaseb juurde tdiendavale teabele, néiteks videotele, 3D-objektidele, veebisaitidele jne.

Joonis 1. AR (vasakul, turundusvideo) ja VR (paremal, mdlema kasutus) juhtumid olemasolevate rakenduste jaoks

Nutikate prillide riist- ja tarkvara areng on diinaamiline. Tehnoloogia ise pole uus. Praegused piirangud
on seotud seadmete hinnaga, osaliselt stabiilsusega ning ressurssidega, mis kulutatakse spetsiaalselt
kohandatud sisu loomiseks. Viimastel aastatel on tdnu arvutite ja salvestusmeediumide
edusammudele prillid muutunud kéttesaadavamaks. Kitsaskohaks on sobiva ja professionaalse sisu
olemasolu konkreetseteks t66- ja dpikeskkondadeks, nagu naiteks tuletdrjedpe.

Otsustavad tegurid nutiprillide ostmisel on:

Vaatevali

Juhtimisvéimalused

Varskendussagedus (visualiseerimise stabiilsuse ja viivituse jaoks)

Kaal

Aku kestvus

Operatsioonislisteem

Hind

Tajutav lihtsus enda voi ratsepatoona tehtud koolitusmaterjalide loomisel ja kasutamisel

FIGHTARsi projekti kaigus testisime Microsoft HoloLens 2 (AR-prillid) klassiruumi- ja reaalajas
treeningutel, et lletada neid piiranguid (vt lisas 8).

Tabel 1 annab Ulevaate praegu saadaolevatest laiendatud reaalsuse, virtuaalreaalsuse prillidest ja 360°
kaameratest.



Tabel 1: AR- ja VR-peakomplektid ning 360° kaamerad (valik)

Microsoft Vuzix Oculus Quest HTC Vive Pro  Varjo XR-3 (VR) Insta 360 One X Ricoh Theta Z1 GoPro Fusion

HoloLens 2
(AR) Blade (AR) 2 (VR) (VR)

Iseseisev x x

Vaatevili 5 °
(horisontaalne) 43° 19° 89° 120° 115° 4=l L 220
Kontroll Zestid + haal Puuteplaat Kontrollerid Kontrollerid Kontrollerid Nupud Nupud Nupud
:/naér;:(endamlse 60Hz ei ole kohaldatav 120Hz 90Hz 90Hz ei ole kohaldatav ei ole kohaldatav ei ole kohaldatav
566 ¢ 936¢g 503g 1018¢g 980 g 149¢g 182¢g 220g
Kaal (peapaelaga)
- 2-3hrs 1-2hrs 2-3hrs Arvuti kaudu Arvuti kaudu 80 min 130 min 75 min
u
B e Y

i & p- =% - -\
Operatsioonisiis (il l'l e n/a 7 ,
b @ N & e e
(Ghilduvus)
Hind 3800€ 1200€ 350€ 660 € 1495 € 490 € 1000 € 250 €

Markus. Valitud liitreaalsuse (AR) ja virtuaalreaalsuse (VR) prillid on esitatud nii, et need véimaldavad vaadata 360° videoid, mida 360° kaamera salvestab.



Liitreaalsuse (eelistatavalt liitreaalsuse prillide) kasutamine sobib jargmistes olukordades:

Joonis 2. Liitreaalsuse vdimalused

AR - kaugtugi (kaugkoolitus): eksperdi-poolne juhendamine audiovisuaalselt dppijale, kes kannab AR-
prille (nt Microsoft HoloLens 2). Ekspert, koolitaja v6i kogenud spetsialist, voib 6elda "ava klapp" ning
tahistada klappi noolekujulise digitaalselt genereeritud hologrammiga. Vajalikud riistvara- ja
tarkvaralahendused:

i Microsoft Teams

Koolitaja / ekspert Oppija

Joonis 3. Augmented Reality Remote Support hard- and software



AR - digitaalne kaksik: Objektide interaktiivsed digitaalsed kaksikud ("digitaalsed 3D-koopiad")
vOimaldavad tuletdrjujatel virtuaalselt suhelda naiteks elektriauto visualiseeringuga. Vajalik riistvara ja
tarkvara: AR-prillid ja rakendus, et mudelit sisestada (vt joonis 4):

Kohandatud

—|— APP

B

Oppija

Joonis 4. Vajadus kasutamaks liiteaalsuse interaktiivset kaksikut

Nendes juhistes kasutatakse jargmiseid termineid:
Oppeté6 kava - dppetunni tiksikasjalik kirjeldus.

Stsenaarium - see kirjeldab, mida Oppijad peaksid tegema, saades tuge treenerilt, olemasolevatelt
tehnoloogiatelt ja voimalike dppimisvormidelt.

LMS - Oppe haldamise siisteemi liithend. LMS v&imaldab dppesisu pakkumist e-8ppe moodulitena
veebisaidil.



3. Paastjate vajadused FIGHTARs rakenduse
kasutamisel - kusitluse tulemused

Olemasolevate ja tulevaste koolitusndudmiste hindamiseks viidi 2021. aasta aprillis TSehhi, Eesti,
Leedu ja Slovakkia tuletdrjejaamade ja tuletdrjujate koolitusorganisatsioonide seas labi veebikdsitlus.
Peaaegu pooled 63st vastajast omavad juba kogemusi virtuaalreaalsusega, kuid ainult umbes 10% on
varem téotanud liitreaalsuse prillide v6i rakendustega (vt joonis 5).

Kogemused liitreaalsuse (AR) ja
virtuaalreaalsusega (VR) koolitusel

32
VR
@
AR — 56
7

0 10 20 30 40 50 60

mEi mlJah

Joonis 5. Liitreaalsuse (AR) ja virtuaalreaalsuse (VR) kasutamise kogemus treeningul

Peamine teema on tehniliste ja protseduuriliste oskuste andmine interaktiivse digitaalse objekti voi
digitaalselt rikastatud reaalse objekti abil. Liitreaalsust peetakse sobivaks valdkondades, kus
kustutatakse pdlevaid autosid, nagu elektrilised véi hiibriidsed autod, ning 10igatakse kokku porkunud
auto, et padsta inimene. Samuti peetakse kasulikuks erinevate ohtlike ainete kaitlemise protseduuride
koolitamist. Samas aga peetakse virtuaalreaalsust ja 360° videot kasulikuks olukordade simuleerimisel,
kus on vaga suur oht, ning meeskonnat6o ja taktikaliste oskuste koolitamisel (vt joonis 6).

AR ja VR
Ohtlikud voi kallid treeninglilesanded (VR) 44
Meeskonnatdo (VR) 46
Taktikalised oskused (VR) 51

Muud (AR) SN 10
Ohtlikud ained (AR) I 50
P&leva sdiduki kustutamine (AR) I 52
Pddstjad (AR) I 45
Auto I6ikamine (AR) I 39

Figure 6. Eelistatavad dppestsenaariumid liitreaalsuse (AR) ja virtuaalreaalsuse (VR) puhul



Oppijate ja professionaalsete tuletdrjujate huvi niitas, et 80% neist on huvitatud AR ja VR
rakendamisest erinevat tiilipi koolitusvormides. 75% leidis sobivaks 360° video kasutamist. Kdige
suurem heakskiit saadi segameetmete (nii online kui ka offline) kombinatsioonist (peaaegu 80%),
millele jargnesid praktilised té6toad umbes 60% -ga. Puhtalt online seansse peetakse kasulikuks ainult
umbes 50% juhtudest (vt joonis 7).

Eelistatud 6ppevorming

10
49
29
37

muud
B Hibriid (nt video AR-i kasutamisest, AR-harjutused, arutelud)
M E-Gpe (nt video AR-i kasutamise ja arutelude kohta)

B T66tuba

Joonis 7. Eelistatud koolituse viis

FIGHTARs keskendub liitreaalsuse, 360° video ja Oppevideode pedagoogiliselt digele rakendamisele
tuletdrjujate koolituses. Kiisitluse tulemused vastavad asjakohastele ja rakendatavatele
Oppeteooriatele.
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4. Liitreaalsuse (AR) ja 360° video abil oppimine ja
opetamine

Kaasaegse meedia kasutamine tuleohutuse koolituses peab eelkdige olema integreeriv ja tdiendav, et
olla rakendatav. Kaasaegse meedia pedagoogilised kiisimused on votmetahtsusega. FIGHTARsi projekt
kiisib:

Kuidas saame tagada Opetamise ja Oppimise stsenaariumide pedagoogilise lisavaartuse, kasutades
tuletorjujate koolituses AR-i ja 360° videot?

Olemasolevad Gppeteooriad pakuvad raamistikke ja mudeleid sobivate Iahenemisviiside arendamiseks
tehnoloogia rikastatud teoreetilise ja praktilise koolituse jaoks.

Tuletdrjujate koolitus on hetkel segu online-, klassi- ja eluskoolitusest. Klassiruumis on teoreetiliste
teadmiste (regulatsioonid, keemia jne) pakkumine votmetdhtsusega. Eluskoolitusel on varustuse
kditlemine, kogemused kuumuse, ajalise surve jne osas votmetahtsusega vajalike teadmiste ja oskuste
saavutamiseks. Klassiruumi- ja eluskoolitusel on juba téestatud meetodid arendamiseks, labiviimiseks
ja hindamiseks. Eluskoolitus v&ib olla ressursimahukas (koolituspersonali, spetsiaalsete rajatiste,
varustuse ja hasti planeeritud stsenaariumide ndue) ning ohtlik Sppijatele (reaalsed temperatuurid,
kukkumisoht) ja keskkonnale (suitse, keemilised jaatmed jne).

AR-i ja 360° kasutamine ei asenda klassi- voi eluskoolitust ega nende hindamist, kuid sellel on
potentsiaal rikastada mdlemat vormi tehniliselt ja pedagoogiliselt.

Uue tehnoloogia edukaks rakendamiseks praktilises koolituses soovitatakse neljaastmelist
|dhenemisviisi.

Samm 1: Otsus tooalaste teadmiste, sobivate oppimisviiside tehnoloogia ja sisu helikombinatsiooni
kohta?

Koolitaja ja Oppija vajavad integreeritud teadmisi jargmistest valdkondadest:

e Tooalased teadmised - Millised praktilised padevused on vajalikud llesande valdamiseks ja
kuidas toetavad AR ja 360° video dppimist?

e Sisu teadmised - Millist 6ppematerjali soovitakse AR-i ja 360° videoga pakkuda?

¢ Andragoogika teadmised ehk tdiskasvanudppe ldhenemised - Millised on sobivad viisid
Opetamise ja Oppimise toetamiseks ning lihtsustamiseks AR-i ja 360° video kasutamisel?

e Tehnoloogia teadmised - Kuidas peaks AR-i ja 360° videot kasutama Opilaste dpimeetodite
eesmadrkide saavutamiseks?

11



Tooalased teadmised

Sisu
teadmised

TAWOCK Technology (Tehnoloogia)
Adult Learning Approach (Téiskasvanute dppimise lahenemisviis)
Work (Tod)
Content Knowledge (Sisu teadmised)

Joonis 8. TAWOCK mudeli elemendid [13]

"TAWOCK" on kontseptuaalne mudel, mis kirjeldab seoseid tddvaldkondade, edastatud sisu,
tehnoloogiliste vajaduste ja kohandatud Gppimisviiside vahel. See pakub raamistikku klassiruumis ja
elus labiviidava koolituse planeerimiseks ja elluviimiseks. Selle tulemusena saavutatakse
tehnoloogiaga rikastatud ja pedagoogiliselt efektiivne Sppesisu pakkumine.

Samm 2: Otsus oppeeesmarkide kohta?

AR-i ja 360° video integreerimine konkreetsele Gppetunnile nduab hoolikat kirjeldust soovitud
tulemustest. Need véivad ulatuda tehniliste teadmiste pakkumisest kuni suhtlemise ja koost6o
rikastamiseni 6petamismeetodina. Praktilise koolituse fookus on suunatud jargnevatele tegevustele®:

a) AR eelistatavalt tegevustele nagu "selgitamine", "labiviimine", "integreerimine" voi
"hindamine".

b) 360° video eelistatavalt tegevustele nagu "tuvastamine", "meenutamine", "kokkuvotte
tegemine" voi "klassifitseerimine".

Parast oodatava m&ju (augmentatsiooni) maaratlemist, asjakohase teadmise (TAWOCK) integreerimist

ja Oppe-eesmarkide selgitamist saab toetavate stsenaariumide abil rikastada asjakohast opikeskkonda.

Klassiruumis ja / voi elus labiviidud koolituse IGpetamisel tuleb hinnata selle m&ju hadaolukorra
ettevalmistusele.

Samm 3: Koolitusprogrammi hindamine
Oppimissekvensside hindamiseks saab rakendada neljaastmelist lahenemist (vt allpool ja Lisa 3).

Uksiketapid on &ppimise seisukohalt sdltumatud, niiteks positiivne tagasiside ei pruugi alati viia
téhusa Gppimiseni, mis omakorda ei pruugi alati parandada tookeskkonnas praktikat.

1Vaata lisa 1 — dpieesmarkide selgitamine Bloomsi taksonoomia jargi.
12



Results influence performance?
Did the training
Impact
p \ change behaviour? )
Learning Did learning
transfer occur?

Reaction ch_i the IearnAer‘s
enjoy the training?

Did the training )

Joonis 9. Kirkpatricku treeningmudel

4. tase — tulemus — kas harjutus muutis tilesande taitmist?
3. tase — mdju/madju — kas harjutus muutis kaditumist?
2. tase — Oppimine — kas Gppimist on toimunud (sdna otseses mottes)?

1. tase — reaktsioon/tagasiside — kas Opilastele/dpilastele meeldis treeningprotsess?

On erinevaid viise, kuidas hinnata erinevate koolitustasemete edukust:
Tase 1 - Subjektiivse teabe kogumine istungi [6pu kiisimustike abil

Tase 2 - Koolitajate vaatlused omandatud oskuste tasemest, lilesande taditmiseks kulunud aeg, vigade
arv, Oppijate esitatud kiisimuste arv, oskuste test jne.

Tase 3 - Formaalne vdoi mitteametlik hindamine, millel on sisseehitatud kvaliteedi ja vorreldavuse
moddikud (nt eksam pérast kursust uues olukorras).

Tase 4 - Tooalane ametlik padevuse voi praktika hindamine, mida tehakse tookohal voi tdendite alusel
tootegevusest. Alternatiiviks on kirjalik v6i suuline tagasiside dppijate juhendajatelt.

13



S. Tehnoloogiliselt rikastatud oppestsenaariumi
Technology enriched learning scenario provision

Liitreaalsuse (AR), 360° video ja e-Oppe moodulite videote rakendamine rikastavad Gpet klassiruumis
vOi treeningutel ega asenda neid. AR, 360° video ja e-OGppe moodulid on mdeldud tuletdrjujate
ettevalmistuse suurendamiseks treeningutel, pakkudes professionaalset teadmist nditeks seadmete
kasitsemise kohta.

AR ja 360° kasutamine on soovitatav klassiruumidppes. Oppevideod vdivad valmistada ette v&i kaasata
Opet klassiruumis. Naiteks AR rakenduse (kaugkoolitus) kasutamist treeningute ajal tuleb veel
katsetada. AR rakenduse kasutamine dnnetuspaigale séidu ajal on m&eldav stsenaarium.

AR ja 360° rakendamist vOib seostada lihe konkreetse stsenaariumiga vOi neid saab kasutada
mitmekilgsemalt. Interaktiivse visualiseerimise (digitaalne kaksik) integreerimine kokkupdrganud
auto juures on konkreetne, erinevalt AR kaugtoe (vt lehekiilg 7) kasutamisest audiovisuaalse toena
treeningus reaalse auto korpusega to6tamisel.

Koolituses pedagoogiliselt Oige kasutamise jaoks on vajalikud konkreetsed Opistsenaariumid.
Stsenaariumipdhine dpe hélmab reaalsetes situatsioonides dppimist, et luua dppijatele kaasahaarav ja
seostuv dpikogemus. Oppijatele maaratakse konkreetsed rollid ja nad seisavad silmitsi erinevate
probleemolukordadega, mille kdigus omandatakse vajalikud teadmised, oskused ja padevused. Selline
koolitus maaratleb rollid, tegevused, ressursid ja asjakohased tdoriistad.

Liitreaalsuse kasutamine koolitustel

AR-tehnoloogia kui EESMARK Millist eesmirki AR kui OPETAMISE EESMARK

soovite
‘ saawtada? 1

Kas soovite seda Kas soovite seda £l Kontrolige
Kassiruumis kasutada? fve-treeningul > interaktivsete 30-
kasutada? mudelite v3imalusi

Jah Jah
Ei

Kas soovite seda Ei Ei Kas soovite seda
Keskenduge AR-Kaasi kui kasutada tehniliste

Kontrollige otsetre eningu kasutada erialaste Kontrollige i
vimalusi (AR- teadmiste — TR interaktiivsete 3D- (H;r:;;wm ’:::;ﬂi
Kaugtreening) andmiseks? s mudelite saadavust vdi

funktsioonidele nende oma otstarbeks

loomist vOi kasutage
salvestatud

videojuhiseid
Jah Jah

Nt Microsoft HoloLens 2
{kaugtree ningu rakendus)
Microsoft HoloLens 2
(digitaaine kaksik,
erinevadstsenaariumid:
algaja, ekspert)
Rakenda seda erinevate
subtlus-ja
koostddstse naarium ide
jaoks (11, 1:n) nt.
Tagada erinevad suhtius- ohtiikud ained
ja koostdsstsenaariumid
{iksik, Sppija-5petaja 5i
1:1) ning integree ritud
saate- jaAiBi I5plik
eksperdi/treeneri/brigdae
juhi poolt; nt. elektriauto
digitaalne kaksik
{pBlemine, avarii
piistemees)
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SAMM 1: Millist hariduslikku valjakutset voi probleemi peaksid AR ja 360° video lahendama neljas
tuletorjedppeasutuses?

e Tehniliste oskuste pakkumine distantsilt (erinevad ohud ja autotitbid)
¢ Teadmiste andmine

e Parem koost6o

e Ettevalmistav koolitus (tervishoid ja ohutus)

¢ Ohtlike olukordade eelkoolitus (elektri-/hlbriidauto)

e Juurdepads andmebaasile krahhi teel

SAMM 2: Kasutusvaldkonnad

STSENAARIUM

TEHNOLOOGIA

SIHTGRUPP

SATE

STSENAARIUM

TEHNOLOOGIA

SATE

STSENAARIUMID

= by f

Ulidpilane Ulidpilane +
,brigaadijuht”
Valja.ope * Koolitus
tuletorjeautoga
Uritusele
L2 2 45R 4
L 22 282

Ohtlikud ained
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Valiku viisid labi sise- ja valiseksperdid (kusitlus). AR sobib akupaki valjalilitamiseks naiteks pSleva auto
(eriti elektriauto) kustutamisel, avariilise auto avamisel (vigastatud) reisijate padstmiseks. Lisaks on
vajalik oskus kdidelda ohtlikke aineid. Koolituse kdigus tekib erinevaid kommunikatsiooni- ja
koostoostsenaariume (Uksikisik, riihm), et treenida eriti meeskonnatdo oskusi.
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SAMM 3: Stsenaariumi arendamine (Sammude 1+2 {ihendamine)

Tehnoloogiavalikud on mdeldud rikastama voi taiendama nii klassiruumi, kui potentsiaalselt ka
koolitusi. On oluline maaratleda, millisteks to6etappideks, millises stsenaariumis ja millise mudeliga
(TAWOCK? mudel) AR-i ja 360° videot kasutatakse. AR peaks eelistatavalt keskenduma l3biviimise voi
hindamisega seotud tegevustele, erinevalt 360° videotest, kus vOtmetdhtsusega on teadmiste
dratundmine, meenutamine ja kokkuvétmine.

Iga Opistsenaariumi valjatootamiseks tuleb kdigepealt sdnastada Gpivaljundid (vt peattikki 4).
Allpool on kuus TAWOCK-keskset 6ppetdo plaani (inglise keeles):

a) Elektriauto akupaki deaktiveerimine (klassiruumis koolitus)

b) Ohtlike ainete kaitlemine (klassiruumis koolitus)

c) Esmaabi liiklusdnnetuse korral (klassi / valikoolituse ajal)

d) Pdleva elektriauto kustutamine (AR digitaalne kaksik — klassiruumi koolitus)
e) Ohtlikud ained (naftareostus) (AR-kaugkoolitus — klassiruum/otsedpe)

f) Sisepdlengute kasitlemine/siseruumides navigeerimine (360° video — klassiruumi koolitus)

2 Vaata |k 12.
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a) Elektriauto akupaki deaktiveerimine (klassiruumis koolitus)

SCENARIO

|DE;ﬂ\CTI\fATION BATTERY ELECTRICAL CAR (AR DIGITAL TWIN)

|[CLASSF-EO O TRAINING]

E-car

| LEARNING CONTENT PHASE

| WORKING STEPS (LEARMING ACTIVITIES)

| TECHNOLOGY

COMMUNICATION & COLLABORATION

| TEACHER ACTIVITIES

Analysis/Crientation (xx min)
{"Clarify")

* Arrival to (virtual) incident scene
* Analysis car type

*&R visualisation e-car

*AR digital twinin set environment

*AR digital twin with views battery package
location etc

*Learnerteacher (1:1), brigade leader (teacher)
briefs on scene with latest information
* Teacher follows over screen

* Werbal presentation scenario
* Introduction AR glasses

Execution (xx min)

(" Carry out")

* Selection parts and deactivation battery

* AR digital twin
* AR digital twin with visible and audio signs
of fire, high voltage, ..}

*Learnerteacher (1:1), teacher verhal support

*wierbal guidance, if needed

Aszsessment (o min)
(" Judge")

*Deactivation battery(time)

*Integrated quiz to follow measures

*1:1 evaluation performance in dialogue

* Carrying out dicussion/dialog
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b) Ohtlike ainete kditlemine (klassiruumis koolitus)

SCENARIO

[HAZARDOUS SUBSTANCES (AR Digital twin)

|[cLassRoOOM TRAINING)

| LEARNING CONTENT PHASE

| WORKING STEPS {LEARNING ACTIVITIES)

TECHNQLOGY

COMMUNICATION & COLLABORATION

TEACHER ACTIVITIES

Analysis/Orientation (xx min)
["Clarify")

* Avrrival to (virtual)incident scene

* Analysisif personsin danger

* Analysis environment pollution

* Determination hazardous subst ance(s)

*4R digital twin of incident scene

*Learner-teacher (brigade leader) (1:1) by
screensharing

* Verbal presentation scenario
* Introduction AR glasses
* Audio-visual instruction + support

Execution (xx min)
{"Carry out™)

Tell planned actions (chemical specific):
*Tell hazardous substance and resulting
measures like:

*Collection of oil-water-mixture by various
equipment

*Temporary storage of mixture in tanks, re-
Seryiors

*WWater treatment (case: major accident, low
concentration of oil-water-mixture)
*Disposal of pollutants (by specialists)

*AR digital twin of incident scene

*Learner-teacher (brigade leader) (1:1) by
screensharing

* Salf guided with visual support by
trainer (sees actions external screen)

Assessment (xx min)
("ludge")

*Actions suggested

*Discussion with trainer during observation
and planning actions according to chemical

*1:1 performance evaluation

* Carrying out dicussion/dialog
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c) Esmaabi liiklusGnnetuse korral (klassi / valikoolituse ajal)

SCENARIO

|First aid (AR avatars of injured persons)

|[CLASSROOM/LI\£'E-TRAINING TRAINING]

LEARNING CONTENT PHASE

WORKING STEPS (LEARNING ACTIVITIES)

| TECHNOLO GY

COMMUNICATION & COLLABORATION

| TEACHER ACTIMITIES

Analysis/Orientation (¥x min)
("Qarify')

* Arrival to incident scene

*OR Code triggered AR digital twin person with
different injuries with access toan Learning
hanagem ent System for consulation and

carry out exams

yiew

*wiarbal presentation scenario *

*Individual learning with possibiliy to screenshare |Introduction AR glasses and OR Code

use

Execution (xx min)
("Carry out™)

breathing and possible spinal injuries

* Detect injuries: Catastrophic bleeding (yes/na)

* Plan further possible measures: checking

*OR Code triggered AR digital twin person with
different injuries with access toan Learning
hanagem ent System for consulation and

carry out exams

i ew

*Individual learning with possibiliy to screenshare |* Self guided with visual suppart by

trainer (sees actions: external screen)

Azsessrnent (xx min)
(" ludge")

*Aetions suggested

*Discussion with trainer

* Performance evaluation

* Carrying out dicussion/dialog
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d) Pdleva elektriauto kustutamine (AR digitaalne kaksik — klassiruumi koolitus)

SCENARIO [EXTINGUISHING BURNING ELECTRICAL CAR (AR DIGITALTWIN) |[cLASSROOM TRAINING] i
s
TESLA MODELS ) I
=
i

1 |

.
LEARNING CONTENTPHASE |  WORKING STEPS (LEARNING ACTIVITIES) TECHNOLOGY | COMMUNICATION & COLLABORATION | TEACHER ACTIVITIES

Analysis/Orientation (xx min)
("Clarify")

* Arrival to (virtual) incident scene

* Analysis persons in danger

* Analysis environment (close buildings etc.)
* Analysis car type (e.g. Tesla Model S)

*Video

*AR visualisation: Person in car

*AR digital twin in set environment

*AR digital twin with views battery package
location etc.

*Learner-teacher (1:1), brigade leader (teacher)
briefs on scene with latest information
* Teacher follows over screen

* Verbal presentation scenario
* Introduction AR glasses

Execution (xx min)
("Carry out")

*Selection extinguishing agent (e.g. water
<10m?, small fire ABC fire extinguisher)
*Vehicle extinguishing (standard tactics+
equipment, re-ignition of high voltaage
battery by sound of clicking, then white
smoke and/or sparks + visible flames)
*Ensure distance of min. 15m from other
cars or buildings

* Cooling burned battery for 24hrs+to
prevent re-ignition

*AR digital twin with proximity tracker (1m =

10 cm in visualation to create spatial under-
standing)

* AR digital twin with visible and audio signs

of fire, high voltage, ...)

*AR digital twin options cooling (e. g. water diving)

*Learner-teacher (1:1), teacher verbal support

*Verbal guidance, if needed

Assessment (xx min)
("Judge")

*Extinguishing burning car (time)

*Integrated quiz to follow measures

*1:1 evaluation performance in dialogue

* Carrying out dicussion/dialog
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e) Ohtlikud ained (naftareostus) (AR-kaugkoolitus — klassiruum/otsedpe)

SCENARIO

[HAZARDOUS SUBSTANCES (OILSPILL) (AR REMOTE TRAINING)

|[CLASSRO0M/LIVE—TRA|NING TRAINING]

LEARNING CONTENT PHASE

[

WORKING STEPS (LEARNING ACTIVITIES)

TECHNOLOGY

| COMMUNICATION & COLLABORATION

TEACHER ACTIVITIES

Analysis/Orientation (xx min)
("Clarify")

* Arrival to (virtual) incident scene

* Analysis if persons in danger

* Analysis environment pollution

* Determination hazrdous substance(s)

*AR Remote training Stream (no programming)
*AR Remote training Stream (no programming)
*AR Remote training Stream (no programming)
*AR Remote training Stream (no programming)

*Learner-teacher (brigade leader) (1:1)

* Verbal presentation scenario
* Introduction AR glasses
* Audio-visual instruction + support

Execution (xx min)
("Carry out")

*Use of spill containment (stop entering
larger bodies of water) by bonnet barriers,
sorbents

*Collection of oil-water-mixture by various
equipment

* Temporary storage of mixture in tanks, re-
serviors

*Water treatment (case: major accident, low
concentration of oil-water-mixture)
*Disposal of pollutants (by specialists)

*AR Remote training Stream (no programming)

*AR Remote training Stream (no programming)
*AR Remote training Stream (no programming)
*AR Remote training Stream (no programming)

*AR Remote training Stream (no programming)

*Learner-teacher (brigade leader) (1:1)

* Audio-visual instruction + support

Assessment (xx min)
("Judge")

*Collection of pollutants (time, ...))

*Discussion on recorded remote-training
session between learner and trainer

*1:1 performance evaluation

* Carrying out dicussion/dialog
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f) Sisepdlengute kasitlemine/siseruumides navigeerimine (360° video — klassiruumi koolitus)

SCENARIO HANDLING INDOOR FIRES/INDOOR NAVIGATION (360° video) |[CLASSROOM TRAINING]
ks
LEARNING CONTENT PHASE WORKING STEPS (LEARNING ACTIVITIES) TECHNOLOGY COMMUNICATION & COLLABORATION TEACHER ACTIVITIES

Analysis/Orientation (xx min) * Arrival to (360°) incident scene *360° video Single learner *Verbal presentation scenario
("Recognize") * Analysis persons in danger and neighboring buildings affected *360° video * Introduction 360° video use

* Analysis kind of fire (where + color) *360° video

* Analysis water hydrants location and hose line lenght *360° video
Execution (xx min) * Selection extinguishing agent (e.g. water) 360° video Single learner *Support if requested

("Recall")

* Analysis building indoor (e.g. door hot, door opens in- or
outside)

* Deciding on movement combustion hearth

* Searching the combustion hearth

* Building mapping

* Rescue (of persons, animals)

*360° video + quiz on entering flat options

*360° video + quiz on strategy reaching to fire
*360° video + quiz on strategy searching fire
*360° video on mapping options (search)
*360° video on rescue operation

Assessment (xx min)
("summarize")

*Extinguish combustion hearth, rescuing people, animals
(time, ...)

*Integrated quiz to follow measures

*Evaluation of quiz results and overall performance
by trainer

* Carrying out dicussion/dialog
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FIGHTARs rakendus on labi projekti veebilehe (http://fight-ar.com/) seotud &pihaldussiisteemiga
(LMS). See vGimaldab Gpihaldussiisteemi sisu uuendada.

1 Bensin / Gasoline

E=Es 0

Webpage with LMS

Joonis 10. FIGHTARs rakenduse kaasused ja LMS integratsioon

23


http://fight-ar.com/

6. Kompetentsikeskused paastekoolituse siivaoppeks

Kompetentsikeskused on mdeldud O&ppejdududele, treeneritele ning padstedppes Oppivatele
Opilastele, pakkumaks tehnoloogiaga rikastatud Gpet dppeasutuses.

Kompetentsikeskus ei ole ainult fudsiline koht, kus paastedppe Opetajad ja treenerid uusi teadmisi ja
kogemusi tehnoloogiliste vajaduste ja toe kohta saavad, vaid ka koht, kus on vdimalik juba
valmisolevaid lahendusi, nagu nt. FIGHTARs AR rakendus ja 6ppehaldussiisteem (Moodle) kasutada.

a) Kompetentsikeskused: arendusplaan
Arendusplaan peaks hdlmama jargnevat:

® visioon (“Kuidas mdjutab haridus homset maailma?”),

® strateegia (“Kuidas me selle saavutame?”) ning

e missioon (“Mis on meie baasvaartused?”, “Kuidas tahame Gppijate ja tootajatega koostood
teha?”

FIGHTARs projekt defineeris kompetentsikeskuste loomise strateegia jargmiste sammudena:

° Mbdista (Mis on juba teada? Mis aspektid sobivad kompetentsikeskuse arendamisega
seotud missiooni ja visiooniga?) Kellele, miks, mis ning kuidas kompetentsikeskusi
arendatakse? (sh. hariduslikud kisimused)

° Avasta (Millised stsenaariumid ja treeningolukorrad on sobilikud? Milliseid digitaalseid
prototiipe peaks looma ja testima?)
° Realiseeri (Mis kasutajale meeldis? Mis ei meeldinud? Mida tuleks muuta? Kuidas

valmistoodangut rohkemate kasutajateni viia?)

b) Otsuste tegemine

Kooli juhtkond peab tegema selgeid valikuid seoses dpetajate/koolitajate infotehnoloogia oskuste
kutsealase arendamisega. Valikud on jargmised:

e infokoosolekud,

e |Uhikursused ja treeningud,

® coaching ja kolleegide tagasiside,
e osalus vorgustiku tegevustes ja

e vilitreeningutel.

c) Opetajate/treenerite professionaalsus (nt. joonis 11)
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Opetaja/
koolitaja
omadused

Professionaalsed Lihtsustamine
omadused
(kontekst,

(eesmargid, eeltingimused)
Oppemeetodid,
praktilisus)

(vajadused, huvid,
motivatsioon,
identiteet)

Joonis 11. Flow chart professionalisation of teaching personnel in 3 steps

d) Treeningute jaoks sisu loomine

Eesmargiks on olemasolevate treeningsituatsioonide rikastamine tdnapaevase digitaalmeedia abil,
mitte uute loomine. Votmetahtsusega on spetsiifilise haridusliku probleemi voi valjakutse, kus uued
tehnoloogiad saavad abiks olla, kirjeldamine.

Oppevideod ning liitreaalsus ja selle kaugtugi on kasutatavad nii eraldi kui ka kombinatsioonina
(eelistatavalt klassiruumiGppes). Kumbki variant ei eelda juhendajalt programmeerimisoskust.

Interaktiivse digitaalse kaksiku tarkvara programmeerimine oleks mdistlik vaid ohtlike voi kallite
stsenaariumite, nagu poleva elektriauto akupaki deaktiveerimine, koolitamiseks. See aga eeldab
kontakti juhendaja ja programeerija vahel. Véimalik on kasutada ka olemasolevaid visuaale.

Liitreaalsuse
digitaalne kaksik
Liitreaalsuse kaugkoolitus (programmeerimine)

Oppevideo (pole programmeerimine)
(pole programmeerimine)

Joonis 12. Visualieerimise “trepp” (meedia loomine)
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7. Soovitused

FIGHTARs projekti raames tutvustatakse paastjatele lisaks juba olemasolevatele klassi- ja praktilistele
koolitustele ka liitreaalsust (AR) ja 360° videot, et toetada ruumilist dppimist ja suurendada olukorra
teadlikkust eriti tehniliste teadmiste osas. AR ja 360° video ei asenda, vaid tdiendavad olemasolevaid
koolitusi, keskendudes pedagoogilisele lisavaartusele (pedagoogika > tehnoloogia). Need eeldatavasti
tdiendavad virtuaalreaalsusega omandatud kogemusi paastjate koolitustes.

Eelistatud stsenaariumid (elektriauto aku deaktiveerimine, auto IGikamine kokkupdrke jargselt,
esmaabi ja ohtlike ainete kaitlemine) on rakendatavad. Pedagoogiliselt mdistlikuks rakendamiseks
sobib TAWOCK (Technology-Adult Learning—Work & Content Knowledge) mudel. Uhtne rakendamine
tdiendab seni isna Uldistatud kogemusi AR ja 360° video kasutamisest pdastjate koolitustes reaalsete
kasutusjuhtumitega. Potentsiaal on olemas ka AR kaugkoolituse katsetamiseks valitud reaalsete
koolituste ajal.

Virtuaal- ja lisarealitehnoloogia tervikliku rakendamise struktureeritud meetod on vajalik teoreetilise
ja praktilise koolituse integreerimiseks. Neli plaanitud keskust jagavad Oppetunde erinevate
suhtlusviiside abil, et tuvastada Ulekantavaid ja seetdttu skaalatavaid parimaid tavasid. See tagab
virtuaal- ja liitreaalsustehnoloogia edasise kasutamise paastjate koolitustes.
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kide loomine (Bloomi taksonoomia)

LISA 1: Opieesmér




LISA 2: Hindamine

OPPIJA TAGASISIDE (TREENING KLASSIRUUMIS JA LIVE-TREENING) t66riista kasutamise ja kasutatud
Oppemeetodite kohta

Kiisimused (5-punkti skaala).

Kiisimus Jah/Viga palju/ Ei/Uldse mitte
Palju

Kas sessioon/kursus oli organiseeritud ja struktureeritud?

Kas protsessi oli lihtne jargida?

Kas tunnete, et teemast aru saamine on parem kui varem?

Kui rahul olete oma sooritusega?

Kui enesekindel olete, et t66 kaigus Opitut on voimalik ka
iseseisvalt edaspidiselt kasutada?

Kas vigade tegemisest vGi arusaamatusest oli lihtne edasi
liilkuda?

Kas olemasolevatele kisimustele oli lihtne vastust leida?

Kas tehnoloogiat (AR, 360° video) oli mugav kasutada?

Kas tehnoloogia kasutajakogemus oli hea?

Kas tehnoloogiat kasutades oli lihtne Ghelt sammult teisele
liikuda?

Kas tundsite, et tehnoloogia aitas teil 6ppida?
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VAATLEMINE (TREENING KLASSIRUUMIS JA LIVE-TREENING)

See vorm on moeldud mitmele Gppijale lihe suure tegevuse voi llesande hindamiseks.

Tegevus
Vaatleja

Kiisimused | Abi Samm1l Samm 2 Samm 3 Samm 4 Kokku Tase
Nimi Aeg | Vead Aeg | Vead Aeg | Vead Aeg | Vead Aeg | Vead
Markused:

e Kisimused — kiisimused protsessi kohta, tagasiside jne. Eirata tuleks “huvi” kiisimusi, n.t kiisimusi,

mis eeldavad sligavamaid teadmisi.

e Help — kohad, kus dppija takerdub ning vajab juhendaja abi edasi liikkumiseks.

® Aeg—aeg, mis sammu labimiseks kulub.

e Vead-—igal sammul ilmnenud vead.

e (kui protsessi kaigus ei ole kindlaid pause, siis peaks vahesammud &ra jatma).

e Tase - kindel skaala, nt. 1-5, igal tasemel selged kriteeriumid (nt. alagajast-eksperdini).

Kommentaarid:

Lisage oma kommentaarid nt. dppija piihendumuse kohta ning toovoo kohta. Tehnoloogiat kasutavate

gruppide osas ka tehnoloogia kasutuse kohta.
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HINDAMINE (TREENING KLASSIRUUMIS JA LIVE-TREENING)

Oppija:

Hindaja:

Hinnangu kuupéev (kui kaua peale treeningut):

Ulesande v&i tegevuse kirjeldus:

Euroopa Kvalifikatsiooniraamistik/riiklik tasand (kui see on asjakohane):

Edu kriteeriumid (need on tavaliselt &pivaljundid v6i nende laiendused):

Kriteeriumid Saavutatud Kommentaarid

Millise taseme saavutas Oppija llelldiselt? (Kasuta selgeks kirjelduseks skaalat - vt. ndidet)
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TREENINGU VAATLUS.

Andke selge kirjeldus Ulesandest ja liihike edu kriteeriumite kogum. Need vdivad olla samad, mis
hindamiskriteeriumid v&i neid vdib vastavalt tookohale muuta.

Kiisimused juhendajale:
Kas on mingid kriteeriumid, millele 6ppija ei vasta?

Kui héasti suudab Gppija tervet lUlesannet/tegevust tervikuna tdita? (Soovitus on kasutada 5-punkti
skaalat, nt. algajast eksperdini, iga taseme juures oleks liihikirjeldus - vt. dokumendi I6ppu).

Kui enesekindel on Gppija lilesande sooritamises ilma jarelvalveta? (skaala)
Kui kindel olete, et Gppija suudab sooritada lGlesannet ilma jarelvalveta? (skaala)

Lisakommentaarid? Kas on midagi veel, mida oleksime koolituses saanud teha, et parandada Gppija
pdadevuse taset?
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LISA 3: Stsenaariumi planeerimise mall

STSENAARIUM |

‘ (KLASSIS VOI LIVE- TREENING)

OPPE FAAS

TOO SAMMUD
(BPPETEGEVUSED)

TEHNOLOOGIA

KOMMUNIKATSIOON &
KOOSTOO

OPETAJA TEGEVUSED

Analuts/orientatsioon (xx min)

Labiviimine (xx min)

Hindamine
(xx min)
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LISA 4: Stsenaariumite materjalid ja dpihaldussisteemi (LMS)
tehnilised nduded

Fotod, joonised, pildid

Formaat

e JPEG — JPEG on fotode ja muude piltide jaoks parim variant.
PNG — PNG sobib jooniste, joonistuste, teksti ja kuvatdmmiste jaoks.

Suuruse soovitused:

e 1200 pikslit laius: 394kb
e 1000 pikslit laius: 298kb
e 800 pikslit laius: 219kb
e 600 pikslit laius: 154kb

Grupeerimine

Proovida voiks erinevaid grupeerimise véimalusi.

® LearnPress

Lessons % e 0152 >

l Media attachments
v ficate uj "
translation:
) Duplicate featured image 10 translatior

vents Manager

Lesson Settings
Publish A v

Duration 5 Minutels) v

Preview v Students can view this less tent without taking the course.

Media
O " 12

Iga element annab erinevaid vdéimalusi fotode voi galeriide grupeerimiseks/ esitlemiseks.

Palun ptorake tahelepanu jargnevale:
e Arvestage |dppeesmargiga - millist infot peab dppija hindama ning kuidas?
e Kuidas see vélja naeks Hololens2-1? Ja kui lihtne oleks minna Ghest fotost teise?
e Kas see oleks nahtav vaikesel ekraanil, nt. mobiiltelefonil?
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B Pages = Flickr Widget === progress Bar ‘ Pie Chart ) Round Chart f Line Chart Empty Space Pre
® Comments @ = = - 'ee
& OurTeam Post Grid Media Grid Post Masonry Grid Masonry Media Grid §
@ E E Slider Revolution 6 (i Bustton
9 Testimonials
i Portfolio R P PRI . Tere Ca it Thim: Countdown SO ST o Thios Callams fmmman ., "4 2022 2L 1S:27
i an embad T
2 (¢ >

[l © Type here to search

e Tahelepanu: Gppija ei pruugi teada, et teksti kuvamiseks peab ta kursorit foto kohal
hdljuma

Pealkiri

o Kadigil fotodel/galeriidel peaks olema + all olevad pealdised keskel
o Koostage pealkiri, sealhulgas pealkiri + (allikas: xxx), nt:

o Mootor nr2 (allikas: EASS)

o Mootor nr2 (allikas: www.title.com)
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e Kui teil on jaotises rohkem kui 2 fotot, peate lisama nummerdamise:
o Joonis 1. Mootor nr2 (allikas: EASS)
e Valige font "Ldige"

Videos

Videoid saab otse Youtube'i Ules laadida, nii et soovitatakse parimat voimalikku kvaliteeti ja
kasutaja saab kontrollida oma tihenduse jaoks parimat kvaliteeti

Pealkiri

e KaOdigil videotel peaks olema + all olevad pealdised keskel

e Koostage pealkiri, sealhulgas pealkiri + (allikas: xxx), nt:
o Onnetuskoht elektriautoga (allikas: SPSCH)
o Onnetuskoht elektriautoga (allikas: www.title.com)

e Kui teil on jaotises rohkem kui kaks videot, peate lisama nummerdamise:
o Joonis 1. Mootor nr2 (allikas: EASS)

e Valige font "Lbige"

Privacy

Kust pilte/pilte teha:
e Palun tehke oma fotod / looge need ise
e Votke Internetist tasuta litsentsiga voi vajadusel viidake autorile voi allikale

LMS

Hyperlinks

e Arge unustage markida valikut ,Ava uuel vahelehel”.
e Soovitus lisada see allikasse, kui lisate veebisaidi lingi (see on kasutajale lihtsam)

Kirjatiubid

Valige need fondid:
e Ldigu sisu: valige ,Ldige”
e Pealkiri: ,Pealkiri 1” + suurtdhed
e Jargmised pealkirjad (kui/vajadusel): ,Pealkiri 2”, ,Pealkiri 3" + suurtahed
e Subtiitrid: ,Ldige” — vaiksemad tahed
Arge minge rubriigist 3 kaugemale

Tabelid

¢ Nime andmine:
o Turvapatjade klassifikatsioon
Font: ,Ldige”
Asukoht: peal, laua ees
Nummerdamine (kui thes osas/tunnis on rohkem kui 2 tabelit):
Tabel 1. Turvapatjade klassifikatsioon
o Pealkiri: lisage see laua alla, keskel vasakul

Struktureerimine

Wordpress pakub erinevaid véimalusi info koostamiseks.
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Mine ja vali endale kbige sobivam element:

Lessom
'
1 1 vente Mansg
of Lesson Settings
. OCuraton .
® .
Media
=

Add Element

Structure

tact Foem 7

Lesom ﬂ o

> p B detaed Sudebas B

] Fiickr Widget

Add Element

® LearnPress Content  Sodal  Structure

@ Contact Form 7 . ow

ZigZag Separator Separator with Text

=== progress Bar

£ Type here to search

WordPress Widgets

WordPress Widgets

Shortcodes

0 1.2 Traffc sccident X

Thim Shortendes

B Text Block
o Message Box

Single Image

WooLommercs

WooCommerce

Deprecated

o

D o [Pt

+

Deprecated

Hover Box

a8

Facebook Like

G Image Gallery

Pageable Container

Custom Heading Button

B EB

° Video Player
D Pie Chart

Post Mazonry Grid

Raw HTML

Line Chart

) Round Chart

[., fider Revolution
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TABS
Miks?
e See ei kasuta ruumi nagu teised
e Lihtsam on navigeerida arvutis ja Hololens2-s: likudes tihest osast teise
e Olge pikkade vahelehtede pealkirjadega ettevaatlik

: Akordion
Miks?
e See on kompaktne
e See nduab rohkem kerimist, kui soovite selle sulgeda/avada / Uihest osast teise liikumiseks,
kui on mitu avatud

Pole soovitatav: Tour

Miks?

e Lihtne navigeerida osade vahel

e See votab vasakust servast palju ruumi, isegi kui pealkiri on punkt/number

Pole kindel: Pageable Container
e Peate seda kontrollima
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LISA 5: FIGHTARs rakenduse dppetunnid

Avariiline auto:

Digitaalne Twin
Akupaki asukoht

@ Vaade

|dikamine

Algaja (tarkvara juhendamisel)

Ekspert (uurimislik)

R Valige auto tiilip Kustutamine

Algaja (tarkvara juhendamisel) Algaja (tarkvara juhendamisel)

Ekspert (uurimislik) Ekspert (uurimislik)
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Ainult siseruumides kasutamiseks
Vajalik mudeli kinnitamine ruumi
Juurdepaas LMS-i sisule (rakenduses lisaaken)

Ainult siseruumides kasutamiseks
Vajalik mudeli kinnitamine ruumi
Tooriistade valimine nduab airtouchiga koolitust

Situatsiooniteadlikkuse treenimiseks siseruumides,
voimalik valitingimustes (tiksik juhtum ja triaaz).
Avatari kattumine toelise mannekeeniga on lihtne
LMS annab protseduuride kohta tdiendavat sisendit

Eelistatud siseruumides kasutamiseks

Virtuaalse stseeni skaleerimine ja Umberto6tamine on
voimalik

Vajalik on ohtlikumate materjalide margiste integreerimine
LMS-i akna kinnitamine ruumis hea



LISA 6: Liitreaalsuse (AR) prillide valmis seadmine ekraani jagamiseks

Kui AR-prillid on Wi-Fi-ga Ghendatud, on naha IP-aadress (IP 4).3

Laadides alla HoloLensi rakenduse Windowsi rakenduste poest, saab ekraani jagamist
hdlpsalt teostada, kui teie arvuti vdi stlearvuti on teie HoloLensiga samas vérgus. Lihtsalt

aktiveerige nupp (vt allpool).

Choose your HoloLens

Select your HoloLens to connect to it

OFFLINE

&

HoloLens-SBG

10.253.253.228

_.|_

Add

See lubab ekraani jagada.

€ Microsoft HoloLens

fnt  Hololens-VRMB9 | 10.89.206.126

Live stream Camera Photos & videos
See a live stream from y Capture mixed reality photos View media captured from
Hololens nd videos your HoloLens
ER =
S22y ]
g—
o—
Virtual keyboard App manager Device info
Send keystrokes to your Contrel apps and running See details about your
Halolens processes HoloLe:

3 Vanemad vdrgud ei pruugi olla sobivad.
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Markus: Vdib juhtuda, et Hololens rakendus ei tédta vdrgus (vt. allpool). Sellisel juhul tuleb
sisestada IP aadress manuaalselt. Kui ka see ei toimi, siis tuleb taaskaivitada nii seade kui
Hololens ning uuesti proovida. Uldiselt peaks see toiming probleemi lahendama.

Add your HoloLens

]_ Make sure you're on a secure network,

On your HoloLens, go to
2, Settings > Update > For developers,
and turn on both Developer mode and Device Portal

On your HoloLeéns, go to
3A Settings > Network & Internet > Wi-Fi > Advanced options
and get your device IP address. (IPv4)

Enter IP address I |

Connect Cancel

Markus Remote Assist rakenduse kasutamise kohta (Microsoft Dynamics 365 komplekt):

Kasutamiseks on vaja HoloLens 1 vdi HoloLens 2 seadet koos Remote Assist rakendusega
ning lauaarvutit, stlearvutit voi tahvelarvutit, kuhu on peale laetud Microsoft Teams rakendus.
Vdimalik on kaugjuhtimise kasutamine nutitelefoni (rakendusega) ja teise nutitelefoni, kus on
peale laetud Microsoft Teams. See vdimaldab vorreldes HoloLensi kasutamisega ainult 2D
vaateid.

Remote Assist kdne on kdige lihtsam kahe sama ettevdtte vOi organisatsiooni inimese vahel.
Isikule, kes kuvatakse kontaktide loendis, saab helistada nii arvutist, sulearvutist kui ka
tahvelarvutist ning samuti kaHoloLensist.

Remote Assist rakenduse alla laadimine HoloLensile nduab tavaliselt administraatori digusi.
Rakendust saab administraatori poolt broneerida kuuks ajaks vdi kauem.

Kasutamine nduab toimivat Wi-Fi-d ja head lairibatihendust.
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LISA 7: FIGHTARSs rakenduse haaljuhtimise kasklused (inglise keeles)

Peamine stseen

- Car components

- Car chassis

- Deactivation

- First aid

- Hazardous substances
- Accident

- Stabilized and cut

- About

- Exit

Auto osad

- Show Menu

- Hide Menu

- Show battery

- Show body

- Show Cables

- Show charging port
- Show Converter

- Show engine

- Show web info

- Return

Auto kere

- Show Menu
- Hide Menu

- Show pillar A
- Show pillar B

- Show pillar C
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- Show chassis

- Show front cross member

- Show front side frame

- Show deformation element
- Show side sill

- Show web info

- Return

Deaktiveerimine
- Show web info

- Return

Esmaabi

- Show Menu
- Hide Menu
- Start Scan

- Stop Scan

- Show web

- Return

Ohtlikud ained

- Return

Onnetus
- Show menu
- Show web

- Return

Stabiliseerimine ja I6ikamine

- Return
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LISA 8: Liitreaalsuse (AR) piirangud paastedppes kasutamiseks ning

kuidas nendega tegeleda

Aku kestvus: 1,5-2 tundi

| PIRANGUDJALAHENDUSED
P~
>

\\éf,
<, | W™

Viljas kasutamiseks on vaja

rakenduse FIGHTARs jaoks

(juurdepdas LMS-ile) ja
rakendusele "Remote Assist"

paikesevarju voi pilves taevast

Prillide kandmine max. Soovitatav
Hind: 3 800 € 20-30 min

Voimalikud lahendused:

Aku kestvus: vOtke kaasa kaabli pikendus, et saaksite laadida (pausireziimis voi ka
kasutamise ajal, kui see kasutamist ei sega).

Paike: HoloLens 2 jaoks on vdimalik osta paikesevarjud ("HoloTint"). *Samuti on HoloLens 2
muudetud ohutuskiivriga kasutamiseks (Trimble HoloLens 2).

Wi-Fi: koolitusplatsil, kus on halb Wi-Fi-Uhendus, ei saa kasutada Remote Assist rakendust ja
FIGHTARS rakenduse LMS funktsiooni.

Kestvus: HoloLens 2-ga rohkem treenimine tagab pikema kasutusaja.

Hind: osta kasutatud HoloLens 2 v8i oodata edasiseid AR-prille. Kui olete huvitatud ainult
Remote Assist funktsioonist, saate osta ka Vuzix nutiklaase (naiteks Vuzix Blade). Hind on
umbes 1000 €.

4 https://www.microsoft.com/en-us/d/trimble-holotint/94bvb2zp0vsf (04.10.2022)
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https://www.microsoft.com/en-us/d/trimble-holotint/94bvb2zp0vsf

LISA 9: Viited

[1] SIZING UP” EMERGING TECHNOLOGY FOR FIREFIGHTING: AUGMENTED REALITY FOR INCIDENT
ASSESSMENT (Katelynn A. Kapalo et. al., Proceedings of the Human Factors and Ergonomics Society
2018 Annual Meeting)

[2] Using Serious Games and Virtual Simulation for Training in the Fire Service: A Review (Williams-Bell
et. al., Fire Technology, 51, 553-584, 2015)
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