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1. Uvod

Technologické mozZnosti pouZitelné vo vycviku sa exponencialne zvysili a o¢akdva sa, Ze tomu tak bude
aj v buducnosti. Nie je vSak jasné, aké technoldgie su uz stabilné a lahko pouzZitelné pre vycvik hasicov.

Vzdelavaci personal vidy hlada efektivne vzdelavanie, ktoré spifia priania $tudentov a spolo¢nosti,
psychologické a pedagogické pohlady s vyuZitim najnovsich technologickych moZnosti. Projekt
FIGHTARs zahfnal profesionalnych hasiCov a programatorov, aby odpovedali na otazky typu: Ako
mozno okuliare s rozsirenou realitou (AR) implementovat do vycviku hasiov a velitelov? Aké
tréningové pripady by mali byt vytvorené? Aké digitalne zruénosti st potrebné na pouzivanie uc¢ebnych
materidlov zaloZzenych na AR?

Poslanim projektu FIGHTARs je:

Vyskolte hasicov a velitelov zasahov uz dnes, aby ste ich pripravili na vyzvy zajtrajSka pomocou
prispdsobenej podpory skolitel'ov a Studentov prostrednictvom vzdeldvacich inovacii.

Vzdeldvanie je zamerané na buducnost, v ktorej pedagogicky personal a technolégia spolupracuju, aby
Studentom poskytli vedomosti a zru€nosti potrebné na vykondvanie profesiondlnych uloh. Dnesny
Zivot bez technoldgii je nemyslitelny. Technoldgia sama o sebe ovplyviiuje to, ako Zijeme, pracujeme a
u¢ime sa. Skolitelia zohravaju zasadnu Glohu pri zmysluplinej aplikacii relevantnej technoldgie, ktord
vedie k lepSim Studijnym vysledkom a vyssej motivacii Studentov. Tieto pokyny su urcené pre trénerov
hasicov, aby vedeli o modernych digitdlnych médiach a aby ich mohli implementovat do tréningu.
Okrem toho su urcené aj pre administrativu Skoly, aby realizovala podporu potrieb Skolitelov.

PouZivanie modernych médii, ako je rozSirena realita (AR) a 360° pri vycviku hasicov, je novou podou.
Oblasti poufZitia su rozmanité. Vo FIGHTARs sme sa zamerali na nasledujuce témy:

e Zachranné préce (napr. technické aspekty dopravnych nehéd s elektrickym autom)
e Zaobchadzanie s expoziciou nebezpecnymi latkami
e Prva pomoc pri dopravnych nehodach



2. Hardvér a softvér

Rozsirena realita je obohatenim viditelnej reality pocitacom generovanymi interaktivnymi
hologramami na ucely, ako je vedenie a vysvetlenie neviditelnych procesov. Na zobrazenie hologramov
su potrebné Specializované technoldgie, ako su inteligentné okuliare (AR okuliare), smartfény alebo
tablety. PouZitie inteligentnych okuliarov umozniuje, aby boli obe ruky volné pocas Zivého tréningu pri
interakcii s okuliarmi.

360° video umozniuje pouzivatelom ,ponorit sa“ do digitdlne generovaného prostredia. SlGzi na
dokumentaciu realnych prostredi a na orientdciu pouZivatelov v priestore. Predstavuje , jednoduchsiu”
formu virtualnej reality (preto VR). Interaktivita je vytvorena integraciou tlacidiel pre pristup k dalSim
informaciam, ako su videa, 3D objekty, webové odkazy atd.

Obrazok 1. AR (vlavo, marketingové video) a VR (vpravo, pouZitie v kabine) pre existujiuce aplikacie

Vyvoj hardvéru a softvéru inteligentnych okuliarov je dynamicky. Samotna technoldégia nie je nova.
Sucasnymi obmedzeniami su ceny zariadeni, ¢iastocne stabilita a tieZ zdroje vynaloZené na vytvaranie
obsahu na mieru. V poslednych rokoch sa okuliare stali dostupnejSimi vdaka pokroku v oblasti
vypoctovej techniky a pamatovych médii. Prekdzkou je dostupnost vhodného a profesiondlneho
obsahu pre Specifické pracovné a vzdelavacie prostredia, ako napriklad pre vycvik hasic¢ov.

Rozhodujucimi faktormi pri kipe inteligentnych okuliarov su:
e Zorné pole

Moznosti ovladania
Obnovovacia frekvencia (pre stabilitu a latenciu vizualizacie)

e Hmotnost

e VydrZ batérie

e Operaény systém

e Cena

e Vnimatelna jednoduchost vytvarania a pouZivania vlastného alebo na mieru sitého obsahu

Skolenia

Pocas projektu FIGHTARs sme testovali Microsoft HoloLens 2 (AR glass) v triede a na Zivom tréningu,
aby sme prekonali tieto obmedzenia (vid priloha 8).

Tabulka 1 poskytuje prehlad aktualne dostupnych okuliarov pre rozsirenu a virtudlnu realitu, ako aj
360° kamery.



Samostatne

Zorné pole
(horizontalne)

Kontrola

Obnovovacia
frekvencia

Hmotnost
Batéria
Operacny
systém

(kompatibilita)

Cena

Poznamka: Vybrané okuliare s rozsirenou realitou (AR) a virtudlnou realitou (VR) su prezentované tak, Ze umoZznuju

zaznamenava.

Tabulka 1: Sluchadla pre AR a VR a 360° kamery (vyber)

Microsoft .
Vuzix
HoloLens 2
Blade (Al
(AR) ade (AK)

oy o=

43° 19°
Gesta + hlas Dotykovy panel
nie su
60Hz relevantné
566 g 936¢g
2-3hrs 1-2hrs
O W
=

3800€ 1200€

Oculus Quest
2 (VR)

1

/ ‘ sy O
-

89°
Ovladace

120Hz

503 g

2-3hrs

P
l'l

350 €

HTC Vive Pro
(VR)

X

120°

Ovladace

90Hz
1018¢g

Cez PC

O

660 €

Varjo XR-3 (VR)

X

115°
Ovladace

90Hz

980 g
(s ¢elenkou)

CezPC

nie su
relevantné

1495 €

Insta 360 One X Ricoh Theta Z1 GoPro Fusion

150° 360°
Tlacidla Tlacidla
nie su nie su
relevantné relevantné
149 ¢ 182¢
80 min 130 min

e
¢y & W

490 € 1000 €

220°

Tlacidla

nie su
relevantné

220g

75 min
VY- -
¢ W

250 €

vidiet 360° vided to, ¢o 360° kamera



Aplikacia rozsirenej reality (najlepsie AR okuliare, ale pouZitelna aj pre smartfony a tablety) je vhodna
pre:

Obrazok 2. Moznosti roz§irenej reality

AR - Vzdialena podpora (Remote Training): Audiovizuadlne vedenie Studenta odbornikom, ktory nosi
okuliare AR (napr. Microsoft HoloLens 2). Odbornik, tréner alebo skuseny profesional méze povedat
otvorte ventil a oznaci ventil digitalne generovanym hologramom v tvare Sipky. PoZadovany hardvér
zahfna:

P

-~
L ]
[ ]
Microsoft Teams
a2 &
Tréner / Expert Student

Obrazok 3. Vzdialena podpora rozSirenej reality — hardvér a softvér



AR - Digital Twin: Interaktivne digitdlne dvojic¢ky (,digitdlne 3D kdpie“) objektov umoziuju hasicom
virtualnu interakciu (napr. vizualizacia elektrického auta). Prislusny hardvér a softvér su okuliare AR a
aplikacia na vloZzenie modelu (pozri obrazok 4):

APP Sita na
mieru

Student

Obréazok 4 Potreba technolégie digitalneho dvojcata rozsirenej reality

Tieto pokyny budu pouzivat vyrazy ako:
Plan hodiny — Podrobny popis priebehu vyucby na vyucovacej hodine.

Scendr — Popisuje, ¢o by studenti mali robit s podporou $kolitela, dostupné technolédgie a mozné formy
vzdelavania.

LMS — Skratka pre Learning Management System. LMS umoZiiuje poskytovat vzdeldvaci obsah ako e-
learningové moduly v rdmci webovej stranky.



3. Prieskum zaloZeny na tréningovych potrebach
hasiCov na vytvorenie aplikacie FIGHTARs

Na posudenie existujlcich a buducich poziadaviek na odbornu pripravu sa v aprili 2021 uskutocnil
online prieskum medzi hasi¢skymi stanicami a organizaciou pre vycvik hasi¢ov v Ceskej republike,
Estdonsku, Litve a v Slovenske] republike. Takmer polovica zo 63 respondentov uz ma skdsenosti s
virtualnou realitou. Ale iba priblizne 10 % predtym pracovalo s okuliarmi alebo aplikaciami rozsirenej
reality (pozri obrazok 5).

Skusenosti s rozSirenou realitou (AR) a
virtualnou realitou (VR) na skoleni

32
56
AR P

0 10 20 30 40 50 60

m Nie ®Ano

Obrazok 5. Skusenosti s rozsirenou realitou (AR) a virtualnou realitou (VR) na skoleni

Dominantnou témou je poskytovanie technickych a procedurdlnych zruénosti prostrednictvom
interakcie s digitalnym objektom alebo digitdlne obohatenym realnym objektom. Rozsirena realita sa
povazuje za vhodnu pre oblasti hasenia horiacich aut, ako su elektrické alebo hybridné auta, a na
rozrezanie havarovaného auta na zachranu osoby. Za uZito¢né sa povazuje aj Skolenie postupov pri
zaobchadzani s roznymi nebezpeénymi latkami. Naproti tomu virtudlna realita a 360° video su uzitocné
pritréningu pri simuldcii velmi nebezpecnych situdcii a pritréningu timovej prace a taktickych zruénosti
(pozri obrazok 6).

AR a VR
Nebezpecné alebo drahé tréningové ulohy (VR) 44
Timova praca (VR) 46
Taktické zru¢nosti (VR) 51

Iné (AR) N 10
Nebezpecné latky (AR) I 50
Hasenie horiaceho vozidla (AR) I 52
Zachranné osoby (AR) I 45
Rezanie auta (AR) I 39

0 10 20 30 40 50 60

Obrazok 6. Preferované vzdelavacie scenare s rozsirenou realitou (AR) a virtualnou realitou (VR)



Zaujem medzi uciacimi sa a profesiondlnymi hasi¢mi ukdazal, Ze 80 % md zaujem o AR a VR aplikované
v roznych typoch tréningovych formatov. PouZitie 360° videa je vhodné na 75 %.

Najvacsie schvalenie ziskala zmes on a off-line opatreni s takmer 80 %, po ktorych nasledovali praktické
workshopy s priblizne 60 %. Cisto online relacie st uZito¢né len pre priblizne 50 % (vid obr. 7).

Preferovany vzdelavaci format

49

Iné

B Hybridné (napr. video o pouzivani RR, cviCenia v AR, diskusie)
M E-Learning (napr. video o pouZivani RR a diskusiach)

H Dielna

Obrazok 7. Preferovany spdsob poskytovania Skoleni

FIGHTARs sa zameriava na pedagogicky kvalitnu aplikaciu rozsirenej reality, 360° videa a vzdeldvacej
video aplikdcie pri vycviku hasi¢ov. Vysledky prieskumu zodpovedaju relevantnym a aplikovatefnym
tedridm ucenia.
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4. UcCenie a vyuCovanie pomocou AR a 360° videi

Vyuzitie modernych médii pri vycviku hasi¢ov musi byt v prvom rade integrujlce a doplnkové, aby bolo
pouzitelné. Pedagogické otdzky vyuzivania modernych médii su klti¢ové. Projekt FIGHTARs sa pyta:

Ako médzeme zabezpedit pedagogicku pridani hodnotu uéebnych a uéebnych scenarov pri aplikacii
AR a 360° videa pri vycviku hasicov?

Existujlce tedrie ucenia poskytuju rdmce a modely na vyvoj vhodnych pristupov pre teoreticku a
prakticku pripravu obohatenu o technoldgie.

Skolenie hasicov je v sticasnosti kombindaciou online gkolenia, $kolenia v triede a $kolenia nazivo. [1] V
triede je klucové poskytovanie teoretickych vedomosti (predpisy, chémia atd’). Pocas tréningu naZivo
je manipuldcia so zariadenim, skisenost s teplom, ¢asovym tlakom atd’ kli¢om k ziskaniu potrebnych
vedomosti a zru¢nosti. Skolenie v triede a Zivé $kolenie uz osvedcili metddy rozvoja, vykondvania a
hodnotenia. [1]. Zivy tréning mdze byt naro¢ny na zdroje ($koliaci personal, $pecializované zariadenia,
vybavenie a dobre naplanované scenare) a nebezpecny pre Ucastnikov (skutocné teploty, riziko padu)
a Zivotné prostredie (dym, chemicky odpad atd").

Vyuzitie AR a 360° nenahradi triedu ani live ¢i ich vyhodnocovanie [2], ale ma potencial obohatit obe
formy technicky aj pedagogicky.

Na Uspesnu implementdciu novej technoldgie v ramci praktického vycviku sa odporuca stvorstupriovy
pristup.

Krok 1: Rozhodnutie o spravnej kombinacii pracovnych znalosti, vhodnych vzdelavacich pristupov,
technolégii a obsahu.

Tréner a Skolitel potrebuju integrované znalosti z nasledujucich oblasti:

e Pracovné znalosti — Aké praktické kompetencie su potrebné na zvladnutie Ulohy a ako AR a
360° video podporuju ucenie?

e Znalost obsahu — Aky obsah lekcie chce pontknut pomocou AR a 360° videa?

e Andragogické znalosti alebo pristupy k vzdeldvaniu dospelych — Aké si vhodné spdsoby
podpory a ulahcenia vyucovania a ucenia pri pouzivani AR a 360° videa?

e Technologické znalosti — Ako by sa AR a 360° video mali pouzivat na dosiahnutie vzdelavacich
ciefov?

11



Pracovné znalosti

Znalost

TAWOCK Technology (Technoldgia)

Adult Learning Approach (Pristup k vzdelavaniu dospelych)
Work (Préaca)
Content Knowledge (Znalost obsahu)

Obrazok 8. Elementy TAWOCK modelu [13]

“TAWOCK” je konceptny model pre vztahy medzi pracovnymi oblastami, poskytovanym obsahom,
technologickymi potrebami a prisposobenymi vzdeldvacimi pristupmi. Poskytuje rdmec pre planovanie
a realizaciu Skolenia v triede a skolenia nazivo. Vysledkom je technologicky obohatené a pedagogicky
efektivne poskytovanie u¢ebnych obsahov.

KROK 2: Rozhodnutie o tom, aké su vzdelavacie ciele

Integracia AR a 360° videa do konkrétnej lekcie si vyZaduje starostlivy popis poZzadovanych vysledkov.
Mo6zZu dosiahnut z ustanovenia napr. technické znalosti na obohatenie komunikécie a spoluprace ako
vyucovacej metddy. V praktickom vycviku sa zameriavame na?:

a) AR skor na &innosti ako ,objasnit”, ,vykonat”, ,integrovat” alebo ,rozsudit”.
b) 360° video skér o ¢innostiach ako ,rozpoznat”, ,odvolat”, ,zhrnit” alebo ,klasifikovat®.
p

Po definovani ocakdvaného dopadu (rozsSirenie), integracii prislusnych vedomosti (TAWOCK) a
objasneni cielov vzdelavania, je mozné uskutocnit obohatenie prislusného vzdeldvacieho prostredia o
podporné scenare.

Po ukonceni vyuéovania a/alebo Zivého vycviku sa musi vyhodnotit vplyv na havarijnu pripravenost.

KROK 3: Vyhodnotenie skoliaceho programu

Na vyhodnotenie postupnosti u¢enia sa moze pouzit Stvorstupriovy pristup (vid nizsie a prilohu 3).
Jednotlivé stupne su nezdvislé z hladiska u¢enia, napr. pozitivna spatna vazba sa nemusi nevyhnutne
premietnut do efektivheho ucenia sa, ¢o zase nie vidy vedie k zlepSeniu praxe v pracovnom prostredi.

1 Pozri prilohu 1 — objasnenie u¢ebnych cielov podla Bloomsovej taxonémie.
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Did the training
influence performance?

Did the training
change behaviour?
Learning Did learning
transfer occur?

Reaction ch_i the IearnAer‘s
enjoy the training?

Obrazok 9. Kirkpatrick tréningovy model

Uroven 4 — Vysledok — Ovplyvnilo cvi¢enie plnenie tlohy?
Uroveri 3 — U&inok/Vplyv — Zmenilo cvi¢enie spravanie?
Uroveri 2 — Uéenie — Doslo k prenosu uéenia (doslova)?

Uroven 1 — Reakcia/Spatna vizba — Pacilo sa Ziakom/$tudentom cvicenie?

Existuju rézne spdsoby hodnotenia réznych drovni Skolenia:
Uroveni 1 — Zber subjektivnych informécii prostrednictvom dotaznikov na konci sedenia

Urover 2 — Pozorovania trénerov na Urovni ziskanej odbornosti, ¢as na dokonéenie tlohy, pocet chyb,
pocet otazok poloZenych studentmi, test zrucnosti atd.

Urovert 3 — Formalne alebo neformalne hodnotenie so zabudovanymi opatreniami na kvalitu a
porovnatelnost (napr. skisobna situacia po kurze v nove;j situacii)

Uroveri 4 — Pracovné formalne hodnotenie sposobilosti alebo praxe, vykonavané na pracovisku alebo
s pouzitim dokazov z pracovnej cinnosti. Alternativou je pisomna alebo verbdalna sp&tna vazba od
nadriadenych Studentov.
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5. Poskytovanie u¢ebnych scenarov obohatenych o
technologiu

Aplikacia AR, 360° videa a e-learningovych modulov a videa obohacuju a nenahradzaju ucenie v triede,
¢i zivé tréningy. AR, 360° video a e-learningové moduly si navrhnuté tak, aby zvysili pripravenost
hasicov na Zivé tréningy poskytnutim odbornych znalosti, napr. ako zaobchédzat so zariadenim.

Pouzitie AR a 360° je vyhodné pocas tréningov v triede. U¢ebné videa mozu pripravit alebo sprevadzat
Skolenie v triede. Aplikacia AR pocas Zivych tréningov musi byt testovana. Aplikdcia AR na ceste k
incidentu je myslitelny scenar.

Aplikdcia AR a 360° mdze byt viazana na jeden scendr alebo moze byt pouZitd viestrannejsie. Specificka
je integrdcia interaktivnej vizualizacie (digitdlne dvojc¢a) havarovaného auta na rozdiel od poufZitia
podpory AR Remote pre audiovizualnu podporu pri praci s redlnou karosériou auta na tréningu.

Pre pedagogické vyuzitie v tréningu su potrebné Specifické ucebné scenare. Ucenie zaloZené na
scendroch zahffa scenare z redlneho sveta, aby sa pre Studentov vytvoril pohlcujici a pribuzny
vzdeldvaci zazitok. Studenti su zaradeni do $pecifickych roli a €elia r6znym problémovym situdciam.
Ziskaju tak pozadovany subor vedomosti, zruc¢nosti a kompetencii. Tento spésob Skolenia Specifikuje
ulohy, ¢innosti, zdroje a prislusné nastroje.

Vyuzitie rozsirenej reality na skoleniach

AR technologia ako CIEL Xy ORl chicce AR ako CIEL VYUCOVANIA
dosiahnut
pomocou
‘ SRR
Nie
Cheete ho poudit v Cheete o WU Tl eom—p>
triede? iivom tréningu?
AHO A’no
Nie
Cheete ho
i vyudit na
s i e
Cheete ho vyuiit na Nie 5 e 5 poskytovanie
Overte simoinosti poskytovanie > z"“ﬁf:k‘g:u":;;‘:‘k';d“ Skontrolute si technickjch
Zivého tréningu (AR odbomych S dostupnost znalosti v
Remote training) vedomost? Rl s interaktivnych 3D redinom ase?
modelov alebo ich tvorbu
pre vas GZel alebo
pouzite nahrané video
R inStrukcie. .
Ano Ano
Napriklad Microsoft
HoloLens 2 (vedialend
Microsoft HoloLens 2 3koliaca gplikicia)
{digitslne dvojca, rézne
scendre: zagatoinik,
expert)

Aplikujte ho na rézne
scenire komunikiciea
spoluprace (1:1, 1:n),
napr.nebezpeéné latky
Zabezpetif rozne scenire
komunikicie a spoluprace
{samostatny, Ziak-uiitel
alebo 1:1) 3 integrované
sprevadzanie a/alebo
zaveredné 20 strany
expertajtrénerafvediceh
obrigady; napr. digitaine
dvojéa elektrického auta
{horiace, havarované,
zachranir)
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modelov



KROK 1: Aku vzdelavaciu vyzvu alebo problém by AR a 360° video mali vyriesit v tyroch intitaciach
pre vycvik hasicov?

e Poskytovanie technickych zru¢nosti na dialku (rézne nebezpecenstva a typy aut)
e Poskytovanie vedomosti

e Lepsia spolupraca

e Pripravné Skolenie (Zdravie a bezpecnost)

¢ Tréning nebezpecdnych situacii vopred (elektrické/hybridné auto)

e Pristup k databaze na ceste k havarii

KROK 2: Oblasti pouzitia

oy

FIGHTARs

LT

| sk | EE
:z:"';i a:?.‘;i

SCENAR

= §y |

" AN

[
TECHNOLOGIA 360° ? * ’
/ ’ [E5%
:,l(%::lﬁ Student Student + ,veduci Velitelia Profesionali
brigddy” incidentov
USTANOVENIE Vycvik + v % ) . ' . )
hasi¢skom aute Skolenie Skolenie Skolenie
na akciu
L A A
- P
SCENAR ?bfii"’l'
Auto: Rezanie  Nebezpecné latky Prva pomoc Elektromobil:

deaktivacia

TECHNOLOGIA ’ ? ’ % *

L L Koolitus Koolitus Koolitus Koolitus

Vyber Ziadosti vykonali interni a externi odbornici (prieskum). AR sa javi ako vhodnd metdda na
deaktivaciu batérie, napr. na hasenie horiacich dut (najma elektromobilu), rozrezanie havarovaného
auta na zachranu (zranenych) cestujucich. Okrem toho je nevyhnutna manipulacia s nebezpecnymi
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latkami. Pocas tréningu sa objavia rozne scenare komunikacie a spoluprace (jedna osoba, v skupine),
aby sa trénovali najma zruénosti timovej prace.

KROK 3: Vypracovanie scendra (kombinacia KROKOV 1+2)

MoZnosti technoldgie su uréené na obohatenie alebo rozsSirenie tried a potencialne Zivych Skoleni. Je
dolezité definovat, pre aké pracovné kroky na akom scenari a akym spésobom poskytovania (model
TAWOCK?) sa pouziva AR a 360° video. AR by sa mal prednostne zameriavat na ¢innosti, ako je niec¢o
vykonat alebo posudit, na rozdiel od 360° videi, kde je kliéové rozpozndvanie, vybavovanie a zhrnutie
vedomosti.

Na vytvorenie akéhokolvek vzdeldvacieho scenara je potrebné formulovat prvé vzdelavacie vystupy
pre Studentov (vid kapitola 4).

Nizsie si uvedené Sest plany lekcii orientované na TAWOCK (v anglic¢tine):
a) Deaktivacia batérie elektrického auta (Skolenie v triede)
b) Zaobchadzanie s nebezpecnymi latkami (Skolenie v triede)
c) Prva pomoc pri dopravnej nehode (uéebna / tréning nazivo)
d) Hasenie horiaceho elektrického auta (AR digitalne dvojca - Skolenie v triede)
e) Nebezpeéné latky (unik ropy) (3kolenie na dialku AR — $kolenie v triede/zivé skolenie)

f) Zaobchadzanie s poZiarmi v interiéri/vnatorna navigacia (360° video - skolenie v triede)

2 Pozrite si stranu 12.
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a) Deaktivacia batérie elektrického auta (Skolenie v triede)

SCENARIO

| LEARNING CONTENT PHASE

DEACTIWATION BATTERY ELECTRICAL CAR (AR DIGITAL TiWIN)

|[CLASSRO oM TRAINING]

E-car

| WORKING STEPS {LEARNING ACTIVITIES)

| TECHNOLO GY

COMMUNICATION & COLLABORATION

Analysis/Orientation (xx min)
("Clarify")

* &rrival to (virtual) incident scene
* snalysis car type

*&R visualisation e-car
*aR digital twinin set environment

*aR digital twinwith views battery package
location ete.

| TEACHER ACTIVITIES

*Learner-teacher (1:1), brigade leader (teacher)
briefs on scene with latest information
* Teacher follows over screen

*“erbal presentation scenario
* Introduction &R glasses

Execution (xx min)

("Carry out")

* Selection parts and deactivation battery

*&R digital twin
* AR digital twin with visible and audio signs
of fire, high voltage, ..}

*Learnerteacher (1:1), teacher verbal support

*werbal guidance, if needed

Assessment (xx min)

*Deactivation battery(time)

" udge")

*Integrated quiz to follow measures

*1:1 evaluation performance in dialogue

* Carrying out dicussion/dialog
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b) Zaobchdadzanie s nebezpecnymi latkami (Skolenie v triede)

SCENARIO

HAZARDOUS SUBSTANCES (AR Digital twin)

|[cLassroomM TRAINING)

| LEARNING CONTENT PHASE

| WORKING STEPS {LEARNING ACTIVITIES)

| TECHNOLOGY

COMMUNICATION & COLLABORATION

TEACHER ACTIVITIES

Analysis/Orientation (xx min)
{"Clarify")

* Arrival to (virtual) incident scene

* Analysis if persons in danger

* Analysis environment pollution

* Determination hazardous substance(s)

*AR digital twin of incident scene

*Learner-teacher (brigade leader) (1:1) by
screensharing

* erbal presentation scenario
* Introduction AR glasses
* Audio-visual instruction + support

Execution {(xx min)
("Carry out")

Tell planned actions {chemical specific):

* Tell hazardous substance and resulting
measures like:

*Callection of oil-water-mixture by various
equipment

* Temporary storage of mixture in tanks, re-
serviors

*W ater treatment (case: major accident, low
concentration of ail-water-mixture)
*Disposal of pollutants (by specialists)

*AR digital twin of incident scene

*Learner-teacher (brigade leader) (1:1) by
screensharing

* Self guided with visual support by
trainer [sees actions: external screen)

Assessment (xx min)
("Judge")

*Actions suggested

*Discussion with trainer during ohservation
and planning actions according to chemical

*1:1 performance evaluation

* Carrying out dicussion/dialog
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c) Prva pomoc pri dopravnej nehode (ucebna / tréning naZivo)

SCENARIO

First aid (&R avatars of injured persons)

|[CLASSROOM/LI\!E-TRAINING TRAIMIMG]

LEARNING CONTENT PHASE

WORKING STEPS {LEARNING ACTIVITIES)

| TECHNOLOGY

COMPMUNICATION & COLLABORATION

TEACHER ACTIVITIES

Analysis/Crientation (xx min)
("darify")

* arrival to incident scene

*R Code triggered &R digital twin person with
different injuries with access to anLearning
Maragem ent Systerm for consulation and

carry out exams

=

*Individual learning with possibiliy to screenshare

*wierbal presentation scenario *
Introduction AR glasses and QR Code
use

Execution (xx min)
(" Carry out™)

breathing and possible spinal injuries

* Detect injuries: Catastrophic bleeding (yes/no)

* Plan further possible measures: checking

*OR Code triggered AR digital twin person with
different injuries with access to an Learning
hManagem ent System for consulation and

carry out exams

*lndividual learning with possibiliy to screenshare
=

* celf guided with visual support by
trainer (sees actions: external screen)

Assessment (¥xmin)
{"Judge")

*&ctions suggested

*Discussion with trainer

* Performance evaluation

* Carrying out dicussion/dialog
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d) Hasenie horiaceho elektrického auta (AR digitalne dvojca - Skolenie v triede)

SCENARIO |EXTINGUISHING BURNING ELECTRICAL CAR (AR DIGITALTWIN) I[CLASSROOM TRAINING] ~— - —
e
TESLA MODEL S < \ e
B =
2

| —

ey
LEARNING CONTENT PHASE I WORKING STEPS (LEARNING ACTIVITIES) TECHNOLOGY ] COMMUNICATION & COLLABORATION I TEACHER ACTIVITIES

Analysis/Orientation (xx min)
("Clarify")

* Arrival to (virtual) incident scene

* Analysis persons in danger

* Analysis environment (close buildings etc.)
* Analysis car type (e.g. Tesla Model S)

*Video

*AR visualisation: Person in car

*AR digital twin in set environment

*AR digital twin with views battery package
location etc.

*Learner-teacher (1:1), brigade leader (teacher)
briefs on scene with latest information
* Teacher follows over screen

* Verbal presentation scenario
* Introduction AR glasses

Execution (xx min)
("Carry out")

*Selection extinguishing agent (e.g. water
<10m?3, small fire ABC fire extinguisher)
*Vehicle extinguishing (standard tactics+
equipment, re-ignition of high voltaage
battery by sound of clicking, then white
smoke and/or sparks + visible flames)
*Ensure distance of min. 15m from other
cars or buildings

* Cooling burned battery for 24hrs+to
prevent re-ignition

*AR digital twin with proximity tracker (1m =

10 cm in visualation to create spatial under-
standing)

* AR digital twin with visible and audio signs

of fire, high voltage, ...)

*AR digital twin options cooling (e. g. water diving)

*Learner-teacher (1:1), teacher verbal support

*Verbal guidance, if needed

Assessment (xx min)
("Judge")

*Extinguishing burning car (time)

*Integrated quiz to follow measures

*1:1 evaluation performance in dialogue

* Carrying out dicussion/dialog
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e) Nebezpecné latky (Unik ropy) (Skolenie na dialku AR — Skolenie v triede/Zivé skolenie)

SCENARIO

[HAZARDOUS SUBSTANCES (OIL SPILL) (AR REMOTE TRAINING)

| [CLASSROOM/LIVE-TRAINING TRAINING]

LEARNING CONTENT PHASE

1 WORKING STEPS (LEARNING ACTIVITIES)

| TECHNOLOGY

I COMMUNICATION & COLLABORATION

TEACHER ACTIVITIES

Analysis/Orientation (xx min)
("Clarify")

* Arrival to (virtual) incident scene

* Analysis if persons in danger

* Analysis environment pollution

* Determination hazrdous substance(s)

*AR Remote training Stream (no programming)
*AR Remote training Stream (no programming)
*AR Remote training Stream (no programming)
*AR Remote training Stream (no programming)

*Learner-teacher (brigade leader) (1:1)

* Verbal presentation scenario
* Introduction AR glasses
* Audio-visual instruction + support

Execution (xx min)
("Carry out")

*Use of spill containment (stop entering
larger bodies of water) by bonnet barriers,
sorbents

*Collection of oil-water-mixture by various
equipment

* Temporary storage of mixture in tanks, re-
serviors

*Water treatment (case: major accident, low
concentration of oil-water-mixture)
*Disposal of pollutants (by specialists)

*AR Remote training Stream (no programming)

*AR Remote training Stream (no programming)
*AR Remote training Stream (no programming)
*AR Remote training Stream (no programming)

*AR Remote training Stream (no programming)

*Learner-teacher (brigade leader) (1:1)

* Audio-visual instruction + support

Assessment (xx min)
("Judge")

*Collection of pollutants (time, ...))

*Discussion on recorded remote-training
session between learner and trainer

*1:1 performance evaluation

* Carrying out dicussion/dialog
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f) Zaobchadzanie s poZiarmi v interiéri/vnutorna navigécia (360° video - skolenie v triede)

SCENARIO

HANDLING INDOOR FIRES/INDOOR NAVIGATION (360° video)

|[CLASSRO0M TRAINING]

LEARNING CONTENT PHASE

| WORKING STEPS (LEARNING ACTIVITIES)

TECHNOLOGY COMMUNICATION & COLLABORATION TEACHER ACTIVITIES
Analysis/Orientation (xx min) * Arrival to (360°) incident scene *360° video Single learner * Verbal presentation scenario
("Recognize") * Analysis persons in danger and neighboring buildings affected *360° video * Introduction 360° video use
* Analysis kind of fire (where + color) *360° video
* Analysis water hydrants location and hose line lenght *360° video
Execution (xx min) * Selection extinguishing agent (e.g. water) 360° video Single learner *Support if requested

("Recall")

* Analysis building indoor (e.g. door hot, door opens in- or
outside)

* Deciding on movement combustion hearth

* Searching the combustion hearth

* Building mapping

* Rescue (of persons, animals)

*360° video + quiz on entering flat options

*360° video + quiz on strategy reaching to fire
*360° video + quiz on strategy searching fire
*360° video on mapping options (search)
*360° video on rescue operation

Assessment (xx min)
("summarize")

*Extinguish combustion hearth, rescuing people, animals
(time, ...)

*Integrated quiz to follow measures

*Evaluation of quiz results and overall performance
by trainer

* Carrying out dicussion/dialog
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Aplikacia FIGHTARs je pripojend k systému riadenia vyucby (LMS) webovej stranky projektu
(http://fight-ar.com/). To umoznuje aktualizidciu obsahu v LMS.

1 Bensin / Gasoline

=l 0

Webpage with LMS

Obrazok 10. FIGHTARSs pripady v aplikacii a integracia LMS
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6. UCebné laboratoria pre pohlcujuci vycvik v
hasi¢skom Sporte

.....

Studentov hasicov pri implementdcii vzdeldvania bohatého na IKT vo vlastnej Skole alebo Skoliacom
inStitute.

Vzdeldvacie laboratérium nie je len fyzickym miestom, kde ucitelia a tréneri hasi¢ov ziskavaju
vedomosti a skusenosti o technologickych potrebdach a podpore, ale aj priestorom na testovanie
hotovych materidlov, ako je aplikdcia FIGHTARs AR a LMS.

a) Ucebné laboratdria: Plan rozvoja

Plan by mal obsahovat:
e viziu (,Ako mbZe vzdelanie ovplyvnit svet zajtrajska?”),
e stratégiu (,,Ako to dosiahneme“?) a
e poslanie (,Aké st nase zakladné hodnoty?“, ,,Ako chceme jednat so Ziakmi a zamestnancami?“)

V ramci projektu FIGHTARs definujeme stratégiu zriadovania ucebnych laboratérii. To zahfia
nasledujuce kroky:
e Pochopit (Co je zname? Co zapada do poslania a vizie planovanych u€ebnych laboratérii? Pre
koho, preco, ¢o a ako s u¢ebné laboratéria vyvinuté? (vratane vzdelavacich otazok)
e Preskumat (Aké scenare a nastavenia skolenia st vhodné? Ktoré digitalne prototypy by sa mali
postavit a otestovat?)
e Zhmotnit (Co sa pouZivatelovi pacilo? Co sa mu nepacilo? Co by sa malo zmenit? Ako priniest
konecny produkt viacerym pouzivatefom?)

b) Rozhodovanie

Kliéom je urobit jasné rozhodnutia o profesionalizacii ucitelov/skolitelov v oblasti IKT zo strany
Skolskej rady. Moznosti su:

e informacné stretnutia,

e  kratke kurzy a skolenia,

e koucing a vzdjomné hodnotenie,

o (lastvsietia

e externé sSkolenia.

c) Profesionalizacia uéitelov/skolitelov (pozri obrazok 11)
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Charakteristika

. Charakteristiky Ulahéenie
ucitela /

profesionalizacie

trénera onted.

o (ciele, vyucovacie predpoklady)
(potreby, zaujmy, metédy,

motivacia, praktickost)
identita)

Obrazok 11. Vyvojovy diagram profesionalizacie pedagogického persondlu v 3 krokoch

g) Rozvoj obsahu skoleni

Cielom je obohatenie existujucich $koleni o moderné digitdlne média, namiesto vytvarania novych
kvalifikacnych ponuk v prvom rade. Kltucovy je popis konkrétneho vzdeldvacieho problému alebo vyzvy,
s ktorou mozu nové technoldgie alebo technoldgie poméct.

Pre ucely skolenia, pre manipulaciu s havarovanym autom (bez elektrického auta) su pouzitelné
vyukové videa (najlepsie Skolenia v triede), ako aj vzdialena podpora rozsirenej reality (Zivé Skolenia)
samostatne alebo v kombinacii. Obe moZnosti nevyZzaduju od Skolitela vo faze tvorby obsahu Ziadne
moznosti programovania softvéru.

Softvérové naprogramovanie interaktivneho digitdlneho dvojcata by malo zmysel len na trénovanie
nebezpeénych alebo drahych scenarov, ako je deaktivacia batérie horiaceho elektrického auta.
Vyzaduje si to od Skolitela kontaktovat programatora softvéru alebo pouzit existujlce vizualizacie.

Digitdlne dvojca s
rozsirenou realitou

Vzdialené skolenie :
(programovanie)

rozsirenej reality
(Ziadne programovanie)

Ucebné video
(ziadne programovanie)

Obrazok 12. Vizualizicia formou tzv. schodiska (tvorba médii)

25



7. Odporucania

Projekt FIGHTARs prinasa rozsirent realitu a 360° video na vycvik hasicov s ciefom podporit priestorové
ucenie a zvysit situacné povedomie poskytovanim najma technickych znalosti. AR a 360° video
nenahradzaju, ale obohacuju existujuce Skolenia v triede a Zivé skolenia zameranim sa na pedagogicku
pridant hodnotu (pedagogika > technoldgie). O¢akava sa, 7e budu silne dopliiat existujice skusenosti
s virtualnou realitou pri vycviku hasicov.

Preferované scendre (deaktivacia autobatérie, rozrezanie auta po naraze, prva pomoc a manipuldcia s
nebezpeénymi latkami) je mozné realizovat. Pre pedagogicku zvukovu aplikaciu je vhodny model
TAWOCK (Technology-Adult Learning-Work & Content Knowledge). Bezproblémova implementdcia
obohati v sucasnosti skor vieobecne publikované skusenosti o pouZivani AR a 360° videa pri vycviku
hasi¢ov o redlne pripady pouZitia. Potencial je tu aj na testovanie uskutocnitelnosti napr. vzdialeny
tréning AR pocas vybranych Zivych tréningov.

Je potrebny Strukturovany sp6sob ulahéenia integracie AR a 360° do teoretického a zivého vycviku.
Poznatky medzi Styrmi planovanymi centrami vycviku hasiCov v ponore sa budl zdielat
prostrednictvom réznych komunikaénych prostriedkov, aby sa identifikovali najlepsie postupy, ktoré
su prenosné, a teda skalovatelné. To zaistuje dalSie vyuzZitie AR a 360° pri vycviku hasicov.
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PRILOHA 1: Formu




PRILOHA 2: Hodnotenie

SPATNA VAZBA UCITELOV (SKOLENIE V TRIEDE A ZIVY VYCVIK) na testovanie

metddy ucenia

Skalované otazky (navrhnite 5-bodovu stupnicu).

nastrojov a pouiité

Otazka

Uplne
ano/ano/skor
ano

Nie/
Vbébec nie

Zdalo sa vam stretnutie/kurz dobre zorganizované a
Strukturované?

Zdalo sa vam, Ze postup je jednoduchy?

Mate pocit, Ze vasSe chapanie témy sa zvysilo?

Ako ste spokojny s plnenim uloh?

Nakolko ste si isty, Ze to, ¢o ste sa naucili, mdzete vyuzit v
praci/v samostatnom projekte?

Bolo pre vas lahké zotavit sa z chyb alebo nedorozumeni?

Bolo pre vas lahké ziskat odpovede na otazky, ktoré ste
mali?

Bolo pouzivanie technoldgie (AR, 360° video) pohodIné?

Bolo lahké zorientovat sa v technike?

Bolo lahké prejst z jedného kroku na druhy pomocou
technoldgie?

Mali ste pocit, Ze vdm technika pomohla pri uceni?
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POZOROVANIE (V TRIEDE A TRENING NAZIVO)

Tato Sabldna je uréend pre viacerych studentov na jednu hlavnu aktivitu alebo ulohu.

Aktivita
Pozorovatel

Otazka | Pomoc Krok 1 Krok 2 Krok 3 Krok 4 polu Uroven
Meno Cas | chyby | ¢as | chyby | ¢as | chyby | ¢as | chyby | ¢as | chyby

Poznamky k stipcom:

Otazky —ide o otazky, ktoré sa snazia objasnit proces, ziskat spatna vazbu atd. Ignorovat otazky

typu ,zaujem*, napr. so ziadostou o pokrocilejsie znalosti.
Pomoc — tam, kde Student uviazol a potrebuje pomoc trénera, aby mohol ist dalej.

Cas — na dokonéenie kroku.

Chyby — pocet zjavnych chyb na konci kroku.

(Ak v procese nie su Ziadne jasné prerusenia, ignorujte medzikroky).

Urover — rozhodnite sa na $kale napr. 1-5 kazdy s jasnymi kritériami (napr. definicie pre

zaCiatocnikov aZ expertov, pozri koniec dokumentu).

Komentare:

Pridajte svoje komentdre o zapdjani sa a ,,toku” Studentov a pre skupiny sprostredkované technolégiou

ich jednoduchosti pouzivania technolégie.
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HODNOTENIE (V TRIEDE A TRENING NAZIVO)

Toto je hruby nacrt, pretoze mézu existovat dalSie poziadavky, napr. ak prispieva k certifikacii.
Student:

Posudzovatel:

Datum hodnotenia (a ako dlho po tréningu):

Popis ulohy alebo aktivity:

EQF/narodna droven, ak je to relevantné:

Kritéria Uspesnosti (bezne to budu alebo budu rozsirenim vzdelavacich cielov):

Kritérium Dosiahnuté Komentare

Aku droven sposobilosti Student celkovo dosiahol pri tlohe? (Pouzite mierku s jasnym popisom —
pozri priklad na konci).
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POZOROVANIE TRENINGU NAZIVO

Poskytnite jasny popis Ulohy a kratky subor kritérii Gspechu. M6zZu byt rovnaké ako hodnotiace kritéria,
alebo mdzu byt ,,zvysené” pre odbornost na pracovisku.

Otdazky pre supervizora:

e  Existuju nejaké kritéria, ktoré ma student problém splnit?

e Ako dobre Studujuci vykondva ulohu/¢innost ako celok? (Odporucéame pouzit 5-bodovu
stupnicu, napriklad novacik az expert, s kratkym popisom kazdej Urovne — pozri koniec
dokumentu).

e Na kolko si je Student isty pri vykonavani tejto Ulohy bez dozoru? (mierka)

e Na kolko ste si isty, Ze Student zvladne tuto Ulohu bez dozoru? (mierka)

e Nejaké dodatoéné komentare? Je este nieco, ¢o sme mohli v rdmci Skolenia urobit, aby sme
zlepsili droven uciacich sa schopnosti?
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PRILOHA 3: Sabléna plédnovania scendra

SCENAR

‘ (v triede alebo tréning nazivo)

FAZA OBSAHU UCENIA

PRACOVNE KROKY
(VZDELAVACIE AKTIVITY)

TECHNOLOGIA

KOMUNIKACIA A SPOLUPRACA

UCITELSKA CINNOST

Analyza/Orientacia (xx min)

Prevedenie (xx min)

Hodnotenie (xx min)
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PRILOHA 4: Technické poZiadavky na materialy scendra a LMS

Fotografie, grafika a obrazky
Format

e JPEG - JPEG je najlepSou volbou pre fotografie a iné obrazky zobrazujuce Siroku
Skalu farieb.
e PNG - PNG pre grafiku, kresby, text a niektoré snimky obrazovky.

Velkost’
Navrhované su nizSie uvedené:
e Sirka 1200 pixelov : 394kb
e Sirka 1000 pixelov: 298kb
e Sirka 800 pixelov: 219kb
e Sirka 600 pixelov: 154kb
Zoskupovanie

VyskuS$ajte rézne varianty zoskupovania fotografii.

Chodte a vyberte si prvok, ktory vam najviac vyhovuje:

@ Edit Course FightARs™ « Fight A bstan: X @ Edit Lesson 12 Trafficaccident < X =+

erships € English @ @

® LearnPress

Lessons 52 v. |# P

l Media attachments
V) Duplicate uj media ¢
translation:
Duplicate featured image to translation:

A Posts Lesson Settings tr
Publish Sl s

Duration 5 Minute(s) v

Preview ¥ Students can view this le tent without taking the course.

Media

& (g
521 PM
9/14/2022

[l © Type here to search 1 Y ! EN i Hmid ~ @ wm TJ 0) @ H NG

L

Kazdy prvok poskytuje rézne moznosti zoskupenia/prezentacie fotografii alebo galérii.
Venujte prosim pozornost'
Zvazte konecény ciel — ¢o/ako Student potrebuje na vyhodnotenie informacii?

e Ako by to vyzeralo s Hololens2?

o A aké lahké by bolo prejst z jednej fotografie na druhu?
¢ Bolo by to viditelné na malej obrazovke, napr. stél, mobil?
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e Pozor: Student nemusi vediet, Ze musi umiestnit kurzor mysi nad fotografiu, aby
odhalil text

Popis

o VSetky fotografie / galérie by mali mat popis pod + vycentrovany v strede
e Vytvorte titulok vratane nazvu + (zdroj: xxx), napr.:

o Motor €. 2 (zdroj: EASS)

o Motor €. 2 (zdroj: www.title.com)
o Ak mate v sekcii viac ako 2 fotografie - je potrebné uviest Cislovanie:
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o Obrazok 1. Motor €. 2 (zdroj: EASS)
e Vyberte pismo ,,Odsek®

Videa

Videa je mozné nahrat priamo na Youtube, takZe je navrhnuta najlepSia kvalita, aku mozete
dosiahnut, a pouzivatel méze ovladat kvalitu, ktora je pre jeho pripojenie najlepSia

Popis

e VSetky videa by mali mat titulok pod znakom + vycentrovany v strede
e Vytvorte titulok vratane nazvu + (zdroj: xxx), napr.:
o Miesto nehody s elektrickym autom (zdroj: SPSCH)
o Miesto nehody s elektrickym autom (zdroj: www.title.com)
e Ak mate v sekcii viac ako 2 vide& - musite uviest Cislovanie:
o Obrazok 1. Motor €. 2 (zdroj: EASS)
e Vyberte pismo ,Odsek*

Ochrana osobnych udajov

Odkial fotit/fotit’
e Prosim, urobte si svoje fotografie / vytvorte si ich sami
o Prevziat z internetu s bezplatnou licenciou alebo v pripade potreby uviest’ autora alebo
zdroj

LMS
Hypertextové odkazy

e Nezabudnite oznacit moznost ,Otvorit na novej karte®.
e Odporucanie umiestnit ho do zdroja, ak zahrniete odkaz na webovu stranku (pre
pouzivatela je to jednoduchsie)

Pisma

Vyberte tieto fonty:
o Obsah odseku: vyberte moznost ,,Odsek”
Hlavny nazov: ,Nadpis 1 + velké pismena
Nasledujuce nazvy (ak/ak je to potrebné): ,Nadpis 2%, ,Nadpis 3“ + velké pismena
Titulky: ,Odsek” — malé pismena
Neprekracujte ,Nadpis 3*

Tabulky

Pomenovanie:
e Pismo: ,Paragraph®
Umiestnenie: Na vrchu, vpredu
Cislovanie (ak su v jednej éasti/lekcii viac ako 2 tabulky):
napr. Tabulka 1. Klasifikacia airbagov
Popis: vycentrovany dofava

Strukturovanie informacii
Wordpress poskytuje rézne moznosti na zostavovanie informacii.
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Chodte a vyberte si prvok, ktory vam najviac vyhovuje:
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TABS (anglicky: “TABS”)
preco?

e NevyuZiva priestor ako ostatné

¢ Navigacia na pocitaci a na Hololens2 je jednoduchSia: prechadzanie z jednej ¢asti do
druhej

o Budte opatrni pri dlhych nazvoch kariet

Akordeon (anglicky: “Accordion”)
preco?

e Je kompaktny
o Ak ho chcete zavriet/otvorit/prechadzat z jednej &asti do druhej, ak je otvorenych
niekolko, vyzaduje to viac rolovania

Neodporuca sa: Prehliadka (anglicky: “Tour”)
preco?

¢ Jednoducha navigacia medzi Castami
e Zabera vela miesta na lavej strane, aj ked je nadpis len bodkou/Cislom

PN

Nie som si isty: Strankovatelny kontajner (anglicky: “Pageable Container”)

¢ Musite to skontrolovat
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]

Havarované auto:
rezanie

Zaciato¢nik (riadeny softvérom)

Expert (prieskumny)

Jo

irg

o

Zachranna osoba

Zaciatocnik (riadeny softvérom)

Expert (prieskumny)

PRILOHA 5: Ponaucenia z testovania aplikacie FIGHTARs

&
.‘ - Digitalne dvojca
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Umiestnenie batérie
@ vyhliadka

w/‘:
Poziar: uhasenie

Zaciatocnik (riadeny softvérom)

Expert (prieskumny)
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Len na poutzitie v interiéri
Potrebné upevnenie modelu v priestore
Pristup k obsahu LMS (dodatocné okno v aplikacii)

Len na poutzitie v interiéri
Potrebné upevnenie modelu v priestore
Vyber nastrojov vyzaduje s airtouch vyzaduje skolenie

Vnutorné poutzitie, mozné vonkajsie pouzitie (jedno puzdro
a triedenie) na trénovanie situacného povedomia
Prekryvanie Avatara so skutocnou figurinou je lahko mozné
LMS poskytuje dalsie informacie o postupoch

Uprednostiuje sa vnutorné poutzitie

Moznost skalovania a obrabania virtualnej scény

Vyzaduje sa integracia stitkov s nebezpecnejsimi materialmi
Pripnutie okna LMS vo vesmire je dobré



PRILOHA 6: Ako nastavit okuliare AR na zdielanie obrazovky

Ked su okuliare AR pripojené k Wi-Fi, je mozné vidiet IP adresu (IP 4).3

Stiahnutim aplikacie HoloLens z obchodu Windows App Store je mozné jednoducho vykonat
zdielanie obrazovky, ak je vas pocita€ alebo notebook v rovnakej sieti ako vas HoloLens. Staci

aktivovat tlacidlo (pozri nizSie).
Choose your HoloLens

Select your HoloLens to connect to it

OFFLINE

&

HoloLens-SBG

10.253.253.228

_|_

Add

To vam umozni zdielat vasu obrazovku.

€ Microsoft HoloLens

fat  HoloLens-VRM83 | 10.89.206.126

Live stream Camera Photos & videos
See a live stream from your Capture mixed reality photos View media captured from

Halolens and videos your Hololens
e o—
0 §=
o—

Virtual keyboard App manager Device info

Send keystrokes to your Control apps and running See details about your

Hololens processes HoloLens

3 Starsie siete nemusia byt kompatibilné.
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Poznamka: Mbze sa stat, ze aplikacia HoloLens nenajde siet (pozri nizSie). Potom zadajte IP
adresu manualne. Ak to nepomdze, restartujte pocitaé/laptop a HoloLens a skuste to znova.
Tento postup normalne funguje.

Add your HoloLens

]_ Make sure you're on a secure network,

On your HoloLens, go to
2, Settings > Update > For developers,
and turn on both Developer mode and Device Portal

On your HoloLeéns, go to
3A Settings > Network & Internet > Wi-Fi > Advanced options
and get your device IP address. (IPv4)

Enter IP address I |

Connect Cancel

Poznamka k pouzivaniu aplikacie Remote Assist (sada Microsoft Dynamic 365):

Pouzitie vyZaduje HoloLens 1 alebo HoloLens 2 s nainstalovanou vzdialenou aplikaciou, ako
aj PC/laptop/tablet s timami Microsoft. Je tiez mozné pouzit Remote Assist medzi smartfénom
(s aplikaciou) a inym smartfénom s nainstalovanymi timami Microsoft. To umoznuje iba 2D
zobrazenie v porovnani s 3D zazitkom pri pouZivani HoloLens.

Vzdialeny asistencny hovor je najjednoduchsi medzi dvoma osobami z rovnakej spolo¢nosti
alebo organizacie. Osoba, ktora sa zobrazi v zozname kontaktov, mdze byt zavolana z
PC/Laptopu/tabletu alebo HoloLens.

InStalacia aplikacie vzdialenej asistencie na HoloLens zvyCajne vyzaduje administratorske
prava.

Aplikaciu vzdialenej asistencie si méze administrator zarezervovat mesacne alebo dlhSie.

Pouzitie vyzaduje fungujice Wi-Fi s dobrou Sirkou pasma.
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PRILOHA 7: Hlasové ovladanie aplikacie FIGHTARs

Hlavna scéna

- Autokomponenty

- Podvozok auta

- Deaktivacia

- Prvad pomoc

- Nebezpecéné latky

- Nehoda

- Stabilizované a rezané
-0

- VYCHOD

Komponenty do auta

- Zobrazit menu

- Skryt ponuku

- Ukazte batériu

- Ukaz telo

- Ukdzte kable

- Zobrazit nabijaci port

- Zobrazit konvertor

- Ukaz motor

- Zobrazit informacie o webe

- Navrat

Podvozok auta

- Zobrazit menu

- Skryt ponuku

- Zobrazit stipik A

- Zobrazit stip B

- Zobrazit stipik C

- Ukazte podvozok

- Ukdzte predny priecny nosnik
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- Zobrazit rdm prednej strany
- Zobrazit deformacny prvok

- Ukazte bocny prah

- Zobrazit informacie o webe

- Navrat

Deaktivacia
- Zobrazit informacie o webe

- Navrat

Prva pomoc

- Zobrazit menu

- Skryt ponuku

- Spustite skenovanie
- Zastavit skenovanie

- Zobrazit web - Navrat

Nebezpecné latky

- Navrat

Nehoda
- Zobrazit menu
- Zobrazit web

- Navrat

Stabilizovat a rezat

- Navrat
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PRILOHA 8: Obmedzenia pouZivania AR pri vycviku hasi¢ov a spdsoby
ich prekonania

Vydrz batérie: 1,5-2 hodiny

Pre aplikaciu FIGHTARs (pristup k

LMS) a aplikaciu ,Remote Assist”

(Microsoft) je potrebné funkéné
WI-FI

Vonkajsie poutitie vyZaduje
sinecniky alebo zamracenu oblohu

Nosenie okuliarov max. Odporuca
Cenovka: 3 800 € sa 20-30 min

Mozné rieSenia:
Vydrz batérie: majte so sebou predlzovaci kabel na nabijanie (v rezime pauzy alebo aj pocas
prevadzky, ak to nebrani pouzivaniu)

SInko: Pre HoloLens 2 je mozné mat sine¢né clony (,HoloTint“). Existuje aj modifikacia
HoloLens 2 pre pouzitie s bezpecnostnou prilbou (Trimble HoloLens 2)

Wi-Fi: Tréningové ihrisko so slabym Wi-Fi brani pouzivaniu aplikacie Remote Assist a
funkcie LMS aplikacie FIGHTARS.

Trvanie: Viac tréningu s HoloLens 2 bude mat za nasledok dlhsi ¢as pouzivania.

Cena: Kupte si pouzité HoloLens 2 alebo pockajte na dalSie AR okuliare. Ak mate zaujem
iba o funkciu asistencie na dialku, mozete si kupit aj inteligentné sklo Vuzix (lez Vuzix
Blade). Cena sa pohybuje okolo 1000€.

45



PRILOHA 9: Odkazy

[1] SIZING UP” EMERGING TECHNOLOGY FOR FIREFIGHTING: AUGMENTED REALITY FOR INCIDENT
ASSESSMENT (Katelynn A. Kapalo et. al., Proceedings of the Human Factors and Ergonomics Society
2018 Annual Meeting)

[2] Using Serious Games and Virtual Simulation for Training in the Fire Service: A Review (Williams-
Bell et. al., Fire Technology, 51, 553-584, 2015)
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